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Eorrofins lnshilul _|-_.-._1'_'- GmbH
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warw gurafins de

PRUFBERICHT Augsburg, 07.01.2020/ Idi
Es schraib! thnen Frau Cielich (0821-710100-182)

Prifbericht

Art des Auftrages: Volluntersuchung von Trinkwasser geméal der Verordnung zur Eigeniiberwachung

von Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen
(Eigeniiberwachungsverodnung-EUV)
Auftragsnummer-Labor: B19-07464

Kundennummer: B70222
Tagebuchnummer: PB19-26739
Wasserkdrper / Objekt: 89420 / Hochstadt / Brunnen 1
Entnahmeort / -stelle: Entnahmehahn / Hahn am Brunnenkopf / OKZ 4110 7329 00012
Probenahme / -nehmer:; 18.12.2018 / 13:30 Uhr Krodel Simon / Eurofins Institut Jager
Probeneingang: 18.12.2019
Untersuchungsbeginn: 19.12.2019 Untersuchungsende:  30.12.2019
Probenahmemethode: DIN ISO 5667-5 (A 14) (2011-02); DIN EN IS0 5667-1 (A 4) (2007-04)
ERGEBNISSE
Parameter Einheit | Priifergebnis IPrﬂherhhmn Schiiisselnr.
Mikrobiologische Untersuchung nach Trinkwasserverordnung
Wasseriemperatur bei PN i 12,8 El?mm-'lu (C4) 1021
Freies Chior bei PN mgfl n.b. DIN ENTSD 7353-2 (G 4) B
(2000-04)
Koloniezahl 22 *C KBE/1 mi 1 ?’am% 15 Absatz 1c 1770
Koloniezahl 36 °C KBE/1 mi i Tmi? 16 Absatz ic 1780
| Coliforme Bakierien MPN/100 mi 0 BN miﬂa G082 1773
E coll MPN/100 mi 0 DIN EN 1SO 93082 1772
(2014-08)
Enterokokken KBE/100 ml i] DIN EN IS0 76992 [K 15)
{2000-11)

Priierget b i i pugschhielhcl de 0.§. Prdgegensl e i Lrenehmigung dar dig EEnchi neg [INEET oitenihoh| e varaellnllin warg
Es geften gie Migomeinen Verkaufsbedingungen [AVE) in cer akued giittgen Fassung, solern ficil anders Regalungen wereinkan gnd Die akiueien AVH kinnen Sie jedared bal ung
ardardem
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Umwell

Parameter Einheit | Prifergebnis |Prifverfahren schiisselnr.

chemische Untersucimng nach Trinkwasserverordnung

(Aussehen beiPN klar sensorisch 1031

Farbe, qualitativ bei PN farblos sensonsdh 1026

Geruch, qualitativ bei PN ohne DI EN 1622 (B 3) Anhang 1042
C (2006-10)

pH-Wert (bei °C) bei PN 718 (12.8°C) :ﬂngﬁﬂ 10523 (C5) 1061

Elektrische Leitfahigkeit (bei 25°C) bei pSicm 725 DIN EN 27888 (C B) 1081

PN (1863-11)

Sauerstofl mg/l 9.0 DIN EN IS0 5814 1281
{2013-02)DIN IS0 17289
(20141

Tritbung NTU 0,15 DIN EN ISD 7027-1 [C 21) 1035
{2016-11)

Matrium magil 50 [;; 5_!; :su 17294-2 [E 29) 1112

Kalium mgil 1.3 DIN EN1SD 172842 (E 29) 1113
{2017-01)

Calcium mgll 108 DIN EN IS0 17284-2 (E 28 1122
{2017-01)

Magnesium mgfl 17.4 [::F';N E: 1l;5::n 172684-2 (E 29) 1121

L 17

Eisen, gesamt mg/l 0,001 %E::m 17264-2 (E 29) 1182

M n | < 0,001 DIN EN IS0 17204-2 [E 29) 1171

_—c s i (2017-01)

Aluminium mg/l = 0,001 DIN EN1SO 172942 (E 29) 1131
{2017-01)

Arsen mg/l < 0.001 n;;i E:: :i-an 172042 (E 79) 1142

- 17 )

Chilorid mg/l 22 IN EN IS0 10304-1 (D 20} 1331
(2009-07)

Nitrat (NO3) mg/l 27 DIN EN 459 103047 (D 20) 1244

Nitrit (NO2 m < 0,01 DIN EN 26777 (D 10) 1246

it (NO2) ol (1995.04) :

Sulfat (SO4) mg/l 25 Fm ENSO 10304-1 (D 20) 1313

| Ammonium (NH4) mgll < 0,02 DIN 384065 (E 5) (1983-10) 1248

Silizium, geldst mg/l 42 DiN ENISO 11885 (E 22)

Kieselsdure, geltst mgfi 8.0 NEN l?n 11885 (E22) 1213

| SBurekapazitat bis pH 4,3 (m-Werl) mmoll | 6,02 (18,5 °C) {nm aﬂgr (A7) 1472

Basekapazilat bis pH 8,2 (bei *C) mmaolil 1,01 (12,8 °C) |berechnet 1477

Spekir. Absorptionskoeff, (SAK) bei 254 1im 1,0 DIN 384043 (C 3) 1028

nm (2005-07)

'Spekir. Absorptionskoeff. (SAK) bei 436 1/m <0,1 DIN EN 150 7887 (C 1) 1027

nm (2012-04)

ortho-Phosphat mgl 0,02 {Dm EN lf.ﬂ BETE (D 11)

 Geldster organischer Kohlenstoff (DOC) mgll 0,33 Eﬁ'x}m A9 1524
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| Umwell

n.b. = nicht bestimmi

PN = Probenahme

Jedes quantitative Messergebnis unterliegt der Messunsicherheit. Informationen erhalten Sie durch das
Qualitatsmanagement unseres Instifules. Die Probenahme erfolgle im akkreditierten Bereich der Eurofing Instilul Jager
GmbH.

Die Untersuchung der mikrobiologischen Parameter erfolgte in der Niederlassung Eurofins Institut Jiger GmbH,
Kobelweg 12 1/6, 86156 Augsburg (Labornummer TWL09-093).
Die chemisch-physikalischen Untersuchungen wurden am Hauptstandort Tiibingen durchgefihrt.

Die Probenahme erfolgte durch die Niederlassung Eurofins Institut Jéger GmbH, Kobelweg 12 1/6, B6156
Augsburg.

BEFUND

Die Anforderungen der derzeit giiltigen TrinkwV sind fir die untersuchten Parameter eingehalten.

Die tbrigen in der Trinkwasserprobe ermittelten chemischen Analysedaten entsprechen — soweil dort feslgelegt -
den Anforderungen der TrinkwV 2001, in Verbindung mit der Eigeniberwachungsverordnung (EUV) vorn 20.09.1995
in den jewells aktuell giiltigen Fassungen. Die Untersuchungsverfahren entsprechen Anhang |, 2. Teil, Ziffer 1.2 der

EUV.
£ : _
‘l, A ‘_I‘,/M“CL' Mehrfertigung; Landratsamt Dillingen (via Mail)
Stefanie Jiger
Analytical Service Manager
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Eurcfins Institut Jager GmbH

% eurofins | Ernst-Simon-Strafe 2.4

0-72072 Tlbingen

PNr. 19028/2

Tel: 07071 7007-0
Fax: 07071 7007-77

info tuebingen@eurofins-umwell de
VG Hochstadt www.eurofins. de
Herzog-Philipp-Ludwig-Stralie 10

89420 Hochstadt

Telefon: 09074 440 Fax:

PRUFBERICHT Augsburg, 21.01.2020/ Idi
Es schreid! ihnen Frau Delrich (0821-710100-152)

Art des Auftrages: Rohwasseruntersuchung

Auftragsnummer-Labor:  B19-07460

Kundennummer: B70222

Tagebuchnummer: PB19-26724

Wassarkorper / Objekt: 88420 | Hochstadt / Brunnen 1

Entnahmeort / -stelle: Hahn am Brunnenkopf / OKZ 4110 7329 00012

Probenahme / -nehmer: 18.12.2019 [ 13:30 Uhr Krodel Simon / Eurofins Institut Jager

Probeneingang: 18.12.2019

Untersuchungsbeginn: 19.12.2019 Untersuchungsende:  20.01.2020

Probenahmemethode: DIN ISO 5667-5 (A 14) (2011-02); DIN EN IS0 5667-1 (A 4) (2007-04)
ERGEBNISSE

Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
Wassertemperatur bei PN T 12.8 | DIN 38304-4 (C 4) (1976-12) |
Geruchsschwellenwert bei 23° <1 DIN EN 1622 (B 3) (2006-10)
Cyanid gesamt mg/l < 0,005 %mgr»: ;sn 14403-02 (D 3)
Fluorid mg/l <0,15 li:uN W
Molybdan mgfl 0,003 DIN EN 150 17294-2 (E 29) |
{2017-01) N
Wanadium mah < 0,001 DIN EN 1SO 17294-2 (E 28)
(2017-01)
Kohlenwasserstoff-index mag/l <0, DIN EN1S0 8377-2 (H 53]
(2001-07) ~
Acesulfam pafl < 0,01 IPJ MA 504-854 (2010-11)
Amidotrizoesdure néﬂ < 208 DIN 3840747 (F 47) (2017-07)
Chloridazon-desphenyl (B) [a] mg/l 0,00081 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Chloridazon-methyl-desphenyl (B1) [a] mg/l 0,00026 DW—:&E {F 36) (2014-09)
Phenol-Index mg/l =< 0,005 DiN 38408-16 (H 16-1)
(1884-08)
| Trifluoressigsaure (TFA) pall <0.,05 IFJ MA 504-870 (2018-03)
1,4-Dioxan mg/l <05 DIN 38407-43 (F 43)
| Sulfamethoxazol ng/l < 25 DIN 3840747 (F 47) (2017-07)
 Carbamazepin ng/l <25 DIN 3640747 (F 47) (2017-07)
Carbamazepin-10,11-epoxid (Metabolit ng/l <25 DIN 3840747 (F 47) (2017-07)|
dHH)
Carbamazepin-Diol {Cbz-diol) ng/l <25 DIN 3840747 (F 47) (201707)|

T R
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Umwelt
Parameater Einheit Priifergebnis Priifverfahren
Primidon ng/l <25 DI 3840747 (F 473 (201707}
Chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW) DIN EN IS0 10301 (F 4)
(1987-08)
1,2-Dichlorethan mgf < 0,001 DIN EN IS0 10301 (F 4)
- = (1897-08)
Trichlorethen (Tri) mg/l < 0,001 DIM EN IS0 10301 (F 4)
(1997-08)
Tetrachlorethen (Per) mg/l =< (0,001 DIN EN IS0 10301 (F 4)
s (1987-08)
Summe der bestimmbaren Anteile Tri- und mgfl 0 berechnet
Tetrachlorethen
Trihalogenmethane (THM) DIN EN ISO 10301 (F 4)
{1987-08)
Trichlarmethan (Chloraform) mafl < 0,001 DIN EN ISC 10301 (F 4)
(1997-08)
Dichlerbrommethan mg/l < (0,001 DIN EN IS0 10301 (F 4)
{1997-08)
Dibramehlormethan mg/l < 0,001 DIN EN ISD 10301 (F 4)
u = (1997-08)
Tribrommethan (Bromoform)) mgll < (0,001 H:& _‘E_g ;150 10301 (F 4)
Summe der bestimmbaren Anteile mag/l ] barechnat
Trihalogenmethane (THM)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN EN IS0 17993 (F 18)
(2004-03)
Benzo[blfluocranthen mg/l < 0,000001 DIN EN IS0 17993 (F 18)
(2004-03)
Benzo[k]fluoranthen mgf < (0,000001 OIN EN SO 17993 (F 18)
(2004-03)
' 0001 DIN EN ISO 17993 (F 18)
Banzu[ghﬂparﬁfn mag/l < 0,00 2 s
Ind 1.2,.3-cd < (,000001 DIN EN IS0 17993 (F 18)
oo Ipyren gl (2004-03)
Summe der bestimmbaren Anteile PAK mg/l 0 berechnet
a m < 0.000001 DN EN IS0 17993 (F 18)
Benzola]pyren gfl ;
Aromatische Kohlenwasserstoffe (AKW) DIN 38407-8 (F 8) (1991-05)
Benzol mg/l < (0,00025 DIN 38407-8 (F 8) (1991-05)
Tolual mg/| = 0,001 DIN 38407-8 (F 9) (1991-05)
m,p-Xylol mg/l < 0,001 DIN 38407-9 (F 9) (1991-05)
o-Xylol mg/l < 0,001 DIN 38407-0 (F D) (1501-05)
Ethylbenzol mg/l < 0,001 DIN 38407-0 (F ©) (1901-05)

L ey u i -
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I Umwelt

Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
Perfluorierte U-Erbim.‘lungm in Wasser DIN 38407-42 (2011-03)
1H,1H,2H,2H-Perflucrokiansulfonat ng/l <9 DIN 3B407-42 (2011-03)
(HAPFOS)

| Perfluorbutansaure (PFBA) ng/l <1 DIN 38407-42 [2011-03)
Perfluorbutansulfonsiure (PFBS) ng/l < DIN 3840742 (2011-03)
Perfluordecansaure (PFDA) na/l <1 " DIN 3840742 (2011-03)
Perfluordekansulfonat (PFDS) ng/l <1 DiN 3840742 (2011-03)
Perfluordodekansdure (PFDoA) ng/l <1 DIN 3640742 (2011-03)
Perfluorheptansaure (PFHpA) ng/l <1 DIN 38407-42 (2011-03)
Perfiuor-n-heptansulfonsaure (PFHpS) ngll =1 DIN 3840742 (2011-03)
Perfluorhexansaure {F'FH:EI_ ng/l < i _ﬂrN 38407-42 (2011-03)
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ng/l =1 DIN 3840742 (2011-03)
Perfluornonansaure (PFNA) nall <1 DN 3840742 (20171-03)

| Perfluoroctansaure (PFOA) ng/l <1 DIN 38407-42 (2011-03)

| Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) ng/l <1 DIl 38407-42 (2011-03)

| Perfluorpentansaure (PFPeA) ngll < q DiN 38407-42 (2011-03)
Perfluorpentansulfonsaure (PFPeS) ng/l =1 DiM 38407-42 (2011-03)
Perfluor-n-undecansaure (PFUnA) ng/l <1 DIN 38407-42 (201103)
Benzotriazole

1H-Benzotriazol pgh < 0,01 IPJ MA 504-B6E (2016-09)
4-Methyl-1H-Benzotriazol o <0.01 FJ WA 504-B68 [2016-08)
| 5-Methyl-1H-Benzotriazol g/ <0,01 PJ MA 504-868 (2016-00)
5,6-Dimethyl-1H-Benzotriazol pgh <001 TPJ WA 504-B68 [2016-08)
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN 38407-2 (F 2) (1993-02)
2,4,4'-Trichlorbiphenyl (PCB 28) mgfl < 0,00001 DIM 38407-2 (F 2) (1993-02)
2,2',5,5-Tetrachlorbiphenyl (PCB 52) mg/| < (,00001 DIN 3B407-Z (F 2) (1993-02)
2,2'4,5,5-Pentachlorbiphenyl (PCB 101) mg/| < (0,00001 DIN 384D7-2 (F 2) (1993-02)
2,2',3,4,4' 5 -Hexachlorbiphenyl (PCB 138) mg/l < 0,00001 DIN 38407-2 (F 2)(1993-02) |
2,2 44" 5 5-Hexachlorbiphenyl (PCB 153) mg/l < 0,00001 DIN 38407-2 (F 2) (1903-02)
2,2'.3,4.4' 5 5-Heptachlorbiphenyl (PCB mgi < 0,00001 DIN 384072 (F 2)(1993-02)
180)

Summe der bestimmbaren Anteile PCB mg/l 0 berechnet

o e T ST — ---
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Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
Organochlorpestizide DIN EN ISO 8468 (F 1)
(1967-02)
Alachior mg/l < 0,00001 DIM EN IS 8488 (F 1)
(1997-02)
Aldrin mgfl < 0,00001 DIN EN 1SC 6468 (F 1)
{1987-02)
alpha-Endosulfan mg/l < [0,00001 DIN EN IS0 8468 (F 1)
(1987-02)
alpha-HCH mg/l < 0,00001 DiN EN IS0 B468 (F 1)
(1997-02)
beta-Endosulfan mg/ < 0,00001 DIN EN IS0 6488 (F 1)
= {1997-02}
beta-HCH mg/l < 0,00001 DiN EN IS0 6468 (F 1)
1887-02)
cis-Permetrin mg/l < [,00001 DIN EN IS0 6468 (F 1)
(1887-02)
Chiordan (trans-) g/l < 0,00001 DI EN 150 6468 (F 1)
(1897-02
Chlordan (cis-) mg/| < 0,00001 DIN EN IS0 6488 (F 1)
. (1997-02)
Chilorfenvinphos mag/| < (,00001 DIN EN ISD 6465 {F 1)
{1987-02)
Cyhalothrin-Lambda mgfl < (0,00001 DIN EN IS0 6468 (F 1)
(1987-02
delta-HCH mg/l < 0,00001 DIN EN ISO 8488 (F 1)
L (1897-02)
Dichlobenil mg/l < 0,00001 DIN EN 150 6468 (F 1)
| {1987-02
Dichlofluanid mg/l < (0,00001 DIN EN IS0 6468 (F 1)
{1997-02
Dicloran ‘ mg/l < (0,000025 DIN EN ISO B48E (F 1)
1997-02) 3
Dieldrin mgil < 0,00001 DIN EN IS0 6468 (F 1)
- (1987-02)
Endrin magfl < 0,00001 DINEN ISO G466 (F 1)
{19&?-02;
gamma-Hexachlorcyclohexan mgfl < (,00001 DIN EN | (F1)
(gamma-HCH) (Lindan) (1987-02)
Heptachior mag/l < 0,00001 DIN EN IS0 6468 (F 1)
(1887-02
cis-Heptachlorepoxid mg/l < 0,00001 DIN EN IS0 8488 (F 1)
(1997-02)
trans-Heptachlorepoxid mg/l < 0,00001 EI:BEEED 6468 (F 1)
trans-Permetrin magll < 0,00001 DIN EN IS0 6468 (F 1)
{1997-02)
Isodrin mg/l < 0,00001 DIN EN SO 6468 (F 1)
{1997-02)
Mirex mg/l < (,00001 DIN EN 150 6468 (F 1)
(1997-02)
Metolachlor mgll < (0,00001 DIN EN IS0 8468 (F 1)
{1887-02) __
Methoxychlor mg < 0.,00001 DIN EN IS0 6468 (F 1)
ol (1987-02)
o,p-DDT mgll < 0,00001 DIN EN IS0 6468 [F 1)
(1887-02)
p.p-DDT ma/l < (0,00001 DIN EN IS0 6458 (F 1)
B (1897-02)
o,p-DDE ma/l < (0,00001 DIN EN IS0 6488 (F 1)
= {1887-02
p.p-DDE mg/l = 0,00001 DIN EN IS0 G46E [F 1)
N (1897-02) .

T = DY T ey ey I ALt LaIlICh #ul 0% 0.0 Proinegensiands. Lnro T gung gar tiexer BenCh o ETLEwE SE woraanhion] o T oEn,
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Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
o,p-DDD ma/l < 0,00001 DIN EN IS0 6468 (F 1)
1997-02
p.p-DDD ma/l < 0,00001 DIN EN ISO 6468 (F 1)
I (1897-02)
Quintozen ma/| < 0,00001 DIM EN IS0 6468 (F 1)
1997-02
Tecnazen mgfl < 0,00001 DINEN IS0 6468 (F 1)
f= (1997-02)
Trifluralin mg/l < 0,00001 DIN EN 150 6468 (F 1)
{1987-02
Vinclozolin mag/l < (,00001 DIN ENISO 6468 (F 1)
(1897-02)
Pestizide
24-D mg/l < (0,00002 DiM 38407-35 (F 35) (2010-10)
Aclonifen mg/l < 0,00001 DIN EN IS0 6468 (F 1)
{1997-02)
Amidosulfuron mg/l < (0,000025 DN 38407-36 (F 36) [2014-09)|
Afrazin mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Atrazin-desisopropyl (Simazin-desethyl) mg/l 0,00006 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
| Azoxystrobin mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Benalaxyl mg/| < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
'Bentazon mgll < 0,00005 BiN 38407-35 (F 35) (2010-10)
'Bifenox mg/l < 0,00002 BN EN 150 6468 (F 1)
i 1997-02
Boscalid mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Bromacil mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Bromoxynil mg/l < (),00002 DIN 38407-35 (F 35 (2010-10)|
Chioridazon mgl < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Chiorthalonil mg/l < 0,00002 DINENISOBAEB(F 1) |
{1997-02)
Chilortoluron mg/l < 0,000025 DIN 384D7-36 (F 36) (2014-09)
Clomazon mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Clopyralid _n‘@’l < 0,000025 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)
Clothianidin mg/ < 0,000025 DIN 38407-35 (F a5} (2010-10)
Cyfiufenamid mgll < 0,000025 DN mﬁ‘s‘{ﬁ‘iﬁﬁ'ﬁﬁﬁs}‘
Cymoxanil rﬁ'g.rl < 0,00005 DIN 38407-36 (F 36) (2014-00)
Cypermethrin 1-4 mgll < 0,00002 %ﬂm 6468 (F 1)
Cyproconazol mgll < 0,000025 o wm
Desethylairazin mg/l 0,000096 | DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Terbuthylazin-desethyl mgil < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
| Desmedipham mg/l < (,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)|
| Dicamba mg/l < {0,00005 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)|
| Dichlorprop mgll < (0,00005 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)|
| Difenoconazol mg/l < (0,000025 DIN 38407-36 (F 26) (2014-09)
| Difiufenican mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
| Dimefuron mall < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Dimethachlor ma/l < 0,000025 DI 38407-36 (F 36) (2014-09)|
 Dimethenamid mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Dimethoat mg/l < 0.,000025 TN 38407-36 mil
 Dimethomorph magl < 0,000025 DN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Dimoxystrobin mg/l < 0.000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
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Parameter Einheit Prifergebnis Priufverfahren
Diuron mg/| <0,000025 | DIN 38407-36 F 36) (2014-08)
Epoxiconazol migil < (,000025 DiIN 38407-36 (F 36} (2014-09)|
Ethidimuron mgl < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36} (2014-08)
Ethofumesat mg/l <0,000025 | DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Fenoxaprop mgu'[ < (J,00002 EH 38407-35 (F 35) (2010-10)
Fenpropidin ma/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Fenpropimarph mall < (,000025 n_tq 38407-36 (F 36) (2014-09)
:F_l_azasulrurun mall < 0,000025 DiN 38407-36 (F 36) (2014-00)
Flonicamid mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 38) (2014-08)
Florasulam mg/l = 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Fluazifop mg/l < 0,000025 DIN 38407-35 (F 95 (2010-10)
Fiufenacet mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
'Flumioxazin mgfl = (0,0001 DIM 38407-36 (F 36) (2014-08)
Fluopicolid mgh < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
‘?qupmm mgfl < 0,000025 DN 38407-36 (F 36) (2014-09)
[ Fluroxypyr mg/l < 0,00002 DN 38407-35 (F 35) (2010-10)
Flurtamon mg/l < (0,000025 DN 38407-36 (F 30) (2014-09)
Glyphosat mgfl <0, 00025# DM IS0 16308 (201 7-0%)
{medifizier .
Haloxyfop mg/| < 0,000025 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)|
Imidacloprid rng.fl < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
lodosulfuron-methyl (lodosulfuron) mg:l'l < [,000025 DiN 33403'36 {F 26) (2014-09)]
Iprodion mg/| = 0,00001 DIN EN IS0 6468 (F 1)
{1997-02)
Isoproturon mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Kresoxim-methyl mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Cyhalothrin-Lambda mg/l < 0,00001 ﬁ'ﬁ’g o ;}sn 6468 (F 1)
Lenacil mg/l < (0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Mandipropamid mg/ < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
MCPA mg/l < 00,00002 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)
Mecoprop mg/l < 0,00005 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)|
Mesotrion mg/l < 0,00002 DIN 38407-36 (F 36) (2014-00)|
Metalaxyl mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36)(2014-08}
Metamitron mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) {2014-09)
Metazachlor mg/i < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Metconazol mg/| < 0,00005 DIN 38407-36 (F 26)(2014-09)
Methiocarb mgl < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Metobromuron mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Metolachlor mg/l < (0,00001 DiIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Metribuzin mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 38) (2014-08)
Metsulfuron-methyl magll < 0,000025 DiN 38407-36 [F 36) (2014-06))
Napropamid mg/l < (,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Nicosulfuron ma/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
 Penconazol mgll < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Pendimethalin mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)|
[Pethoxamid mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
'Phenmedipham mg/l < (0,000025 DIN 38207-26 (F 36) [2014-09)
Picloram mall <0,00005# DIN 38407-35 {F 35) (2010-10)
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Umwell
Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
Picolinafen mgl < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Picoxystrobin mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Pirimicarb mgﬂ < (1,000025 DIM 38407-36 (F 36) (2014-08)
Prochloraz mgl < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Propamocarb mgl < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Propazin mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Propiconazol mg/l <0,000025 | DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
| Propoxycarbazon mg/l < 0,00001 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
| Propyzamid mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
| Proguinazid mg/l < 0,000025 DiM 38407-36 (F 36} (2014-09)
Prosulfocarb mgl < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Prosulfuron méﬂ < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Prothioconazol mag/l < 0,00005 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)
Pymetrozin mg/l < 0,000025 DIM 38407-36 (F 36) (201408)|
Pyraclostrobin mg/l < 0,000025 DIN 384D7-36 (F 36) (2014-09)
Pyridat mg/l < 0,00005 DN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Pyrimethanil mg/l < 0,00005 DN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Quinmerac mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Quinoclamin magll < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
[ Quinoxyfen mg/! <0,000025 | DIN 38407-35 (F 36) (2014-08)
Rimsulfuron mg/l < (,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Simazin mg/l < 0,000025 DIN 3840735 (F 36) (2014-09)
Spiroxamin mg/l < (0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Sulcotrion mgll < 0,00002 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
| Tebuconazol mg/ <0,000025 | DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Tebufenpyrad mgfl <0,000025 | DIN38407-36 (F 36) (2014-09)
Terbuthylazin mg < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Thiacloprid magl < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
[ Thiamethoxam mgil <0,000025 | DIN'38407-36 (F 36) (2014-08)
Thifensulfuron-methyl mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Topramezon mg/l <0,00002 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Triadimenol mgll_ < 0,000025 DN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Triasulfuron mgll <0,000025 DN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Tribenuron-methyl mgll <0,000025 | DIN 38407-38 (F 36) (2014-09)
Triclopyr mgll < (0,000025 1N 38407-35 (F 35) (2010-10)
Trifloxystrobin mg/l <0,000025 | DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Triflusulfuron-methyl mg/l <0,000025 | DIN'38407-36 (F 36) (2014-09)
Triticonazol magli < 0,00005 DiN 38407-36 (F 36) (2014-00)|
Tritosulfuron mgli < 0,00005 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Triazin-Herbizide
Atrazin mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Atrazin-desisopropyl (Simazin-desethyl) mall 0,00006 DIN 38407-36 (F 26) (2014-08)
Bromacil mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Chioridazon mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Chloroxuron mgl < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Chlortoluron mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 {F 36) {2014-08)
Cyanazin mgfl < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
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Parameter Einheit Prifergebnis Priifverfahren
Desethylatrazin mg/l 0,000096 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Diuron mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Hexazinon mgil < (0,000025 DiM 38407-36 (F 36) {21114-9%
Isoproturon mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Linuran mgl < 0,000025 DIN 38407-36 (F 38) (2014-08)
Metazachlor mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-00)
Methabenzthiazuron mgl < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-00)
Metobromuron mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 [F 36) (2014-09)]
Metolachlor mg/l < (,00001 DIN 38407-36 (F 36) (2074-00)
Methoxuron mg/l < (,00005 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)|
Metribuzin mg/l < u,ﬂuu{:zg DI 38407-36 (F 36) [21114-09}'
Monolinuron mg/l < (0,000025 _DIN 3B8407-36 (F 36) [mwmq
| Monuron mg/ < 0,000025 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)|
| Pendimethalin mg/l < (,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)|
| Prometryn mall < 0,000025 DI 38407-36 (F 36) |2014-09)
Propazin mg/l < (1.000025 DIN 38407-36 (F 36) L.‘ammﬁ
Sebuthylazin mgfl < 0,000025 DI 38407-36 (F 36) (2014-08)
| Simazin mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
| Terbuthylazin mail < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)|
| Terbuthylazin-desethyl mall < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Terbutryn mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
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zusatzliche Pflanzenschutzmittel
Chlorthiamid mg/l < (0,000025 DIN 3B407-36 (F 36) (2014-09)
| 2,6-Dichlorbenzamid (Fluopicolide BAM) [a] mg/l < 0,000025 DIN 3B407-36 (F 36) (2014-09)
Dichlobenil mg/l < 0,00001 DIN EN IS0 6468 (F 1)
(1897-02)
Hexachlorbenzol (HCB) ma/l < ,00001 ﬁl;lg f-';alnm 6468 (F 1)
Euaz:‘nam mgl < (0,000025 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)
Glufosinat mg/l <0,00025# DI 150 16308 (2017-09)
{modifiziert)
Metosulam mg/l < (),00001 DIN 3B407-36 (F 36) (20714-09)
AMPA mg/l <0,00025# DIN IS0 16308 (2017-08)
{modifiziert)

PN = Probenahma

Jedes guantitative Messergebnis unterdiegl der Messunsicherheil. Informationen erhalten Sie durch das
Qualititsmanagement unseres Institutes. Die Probenahme erfolgte im akkreditieden Bereich der Eurofins Institul Jager

GmbH.

# Erhdhte Bestimmungsgrenze aufgrund von Matrixstérungen

Die Untersuchung der chemisch-physikalischen Parameter wurde am Hauptstandort Tiibingen durchgefiihrt.
Teile der Untersuchung von erganischen Spurenstoffen (zum Beispiel Pflanzenschutzmittel und Metabolite)
erfolgte bei der Eurofins Umwelt West, Vorgebirgsstrale 20, 50389 Wesseling.

Die Probenahme erfolgte durch die Niederassung Eurofins Institut Jager GmbH, Kobelweg 12 1/6, 86156

Augsburg.

Dr. Mario Jaborsky
Niederlassungsleitung
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«% eurofins o

| Umwelt | CINGEGANGEN |
VG Héchstadt v | e

Herzog-Philipp-Ludwig-Strafte 10 | 1o S

88420 Hochstadt

Telefon: 09074 440 Fax:

PRUFB ERICHT Augsburg, 07.01.2020/ Idi
Es schreibt (hnen Frau Dietrich (0821-710100-182)
Art des Auftrages: Volluntersuchung von Trinkwasser gemaf der Verordnung zur Eigenliberwachung

von Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen
(Eigeniiberwachungsverodnung-EUV)
Auftragsnummer-Labor: B19-07448
Kundennummer: B70222
Tagebuchnummer: PB19-26695
Wasserkirper / Objekt: B8420 / Hichstidt / Brunnen 2
Entnahmeort / -stelle: Entnahmehahn / OKZ 4110 7320 00013

Probenahme / -nehmer: 18.12.2019 / 14:00 Uhr Krodal Simon / Eurofins Institut Jager
Probeneingang: 18.12.2019
Untersuchungsbeginn: 19.12.2019 Untersuchungsende:  30.12.2019

Probenahmemethode: DIN EN 1SO 19458 (K 19) (2006-12) Tabelle 1 Zweck a); DIN ISO 5667-5 (A 14)
(2011-02); DIN EN ISO 5667-1 (A 4) (2007-04)

ERGEBNISSE
Parameter Einheit | Prifergebnis |Priifverfahren Schliisselnr.
Mikrobiologische Untersuchung nach Trinkwasserverordnung
Wassertemperatur bei PN | *C 12,1 :;I;a Tﬁaﬁu (ca) 1021
Freies Chlor bei PN mg/ nb. _ |DINENISO 73932 (G 4)
| {2000-04)
Koloniezahl 22 °C KBE/M ml 0 T;g-;n:gg 15 Absaiz 1c 1778
{
Koloniezahl 36 °C KBE/1 mi 0 &m& 15 Absatz 1c 1780
Coliforme Baklerien MPN/100 mi 0 DIN EN 150 8308-2 1773
e (2014-08)
E.coli MPN/M0O0 mi 0 DIN EN 150 3308-2 1772
(2014-08)
Enterokokken KBE/M100 mi 0 DIN EN 1S0 7883-2 (K 15)
{2000-11)
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E:'glnlun-h cie Allgemeinen Yerkaulsbedmgungen (AVE] in oer akiuell gatigen Fassung. sotem nighl andere Regelungen versinban yrd. Die akiuslien AVE kbnren S jedezeit be uns
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| Umwelt
Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren Schllisselnr.
chemische Untersuchung nach Trinkwasserverordnung
Aussehen bei PN klar sensorisch 1031
Farbe, qualitativ bei PN farblos sensorisch 1026
Geruch, qualitativ bei PN ochne DIN EM 1622 (B 3) Anhang 1042
C (2006-10)
pH-Wert (bei °C) bei PN 722 (11,4°C) n;:'; E: 1;.30 10523 (C 5) 1061
Elekirische Leitfahigkeit (bei 25°C) bei HSlcm 697 INEN 27888 (C 8) 1081
PN (1883-11)
Sauerstoff mg/l 97 DIN EN IS0 5814 1281
{2013-02)/DIN IS0 17289
(2014-12) i
Trubung NTU 013 DIN EN TS0 7027-1(C 21) 1035
(2016-11)
Natrium mgfl 5.5 DiN EN TS0 17294-2 (€ 29) 1112
2007-01)
Kalium mgi 1.4 DIN EN IS0 17284-2 (E 28) 1113
2017-01)
Caleium mall 111 DIN EN 150 17204-2 (E 29) 1122
{2017-01) y
Magnesium mgyl 17.0 DIN EN 50 17294-2 (E 29 1121
(2017-01)
Eisen, gesamt mg/l 0,009 DIN EN IS0 17294-2 (E 29) 1182
(201701
Mangan mgll < 0.001 Dij:':l Erg 1!50 17284-2 (E 29) 171
Aluminium mg/l 0,020 gg“ﬁ; 17294-2 (E 29) 1131
- l .
Arsen ma/l <0.001 DiN EN IS0 17294-2 (E 29) 1142
(2017-01
Chlorid mag/l 23 DIN EN IS0 10304-1 (D 20) 1331
(2008-07)
Nitrat (ND3) mgll 27 DIN EN IS0 103041 (D 20 1244
= (2008-07) -
Nitrit (NO2) mg/l <001 E:I;ELE??? (D 10) 1246
Sulfat (SO4) mg/l 26 m;?o 10304-1 (D 20) 1313
| Ammonium (NH4) _mg/l <0,02 DIN 38408-5 (E 5) (1983-10) 1248
Silizium, gelést m 41 DIN EN IS0 11885 E 22) .
2 {2009-09)
Kieselsdure, gelbst mg/| 8.8 DIN EN I?D 11885 (E22) 1213
Saurekapazitat bis pH 4,3 (m-Wert) mmoll | 6,08 (18,0 °C) ?IN 35::;9«? (HT) 1472
Basekapazitat bis pH 8,2 (bei °C) mmol 0,95 (12,1 °C) |berechnet 1477
Spektr. Absorptionskoeff. (SAK) bei 254 1/m 0.8 DIN 38404-3 (C 3) 1028
am (2005-07)
'Spekir. Absorptionskoefl. (SAK) bei 436 1m <01 DIN ENT50 7887 (C 1) 1027
nm (2012-04)
ortho-Phosphat m 0,02 DIN EN 150 6878 (0 11)
I pha k 2004-09)
Geloster organischer Kohlenstoff (DOC) mg/l 0,24 gg?:;im (H3) 1524
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n.b. = nicht bestimml!

PN = Probenahmea

Jedes guantitative Messergebnis unterliegt der Messunsicherheil. Informationen erhalten Sie durch das
Qualitdlsmanagemenl unseres Institutes, Dis Probenahme erfoigte im akkreditierten Bereich der Eurofins Institut Jager
GmbH.

Die Untersuchung der mikrobiologischen Parameter erfolgte in der Niederlassung Euraofins Institut Jéger GmbH,
Kobelweg 12 1/6, 86156 Augsburg (Labornummer TWLD9-093),
Die chemisch-physikalischen Untersuchungen wurden am Hauptstandort Tibingen durchgefihrt.

Die Probenahme erfolgte durch die Niederlassung Eurofins Institut Jager GmbH, Kobelweg 12 1/6, B6156
Augsburg,

BEFUND
Die Anforderungen der derzeit giitigen TrinkwV sind fiir die untersuchten Parameter eingehalten.

Die tbrigen in der Trinkwasserprobe ermittelten chemischen Analysedaten entsprechen - soweit dort feslgelegt -
den Anforderungen der TrinkwV 2001, in Verbindung mit der Eigeniiberwachungsverordnung (EUV) vom 20.09 1995
in den jeweils aktuell giitigen Fassungen. Die Untersuchungsverfahren entsprechen Anhang |, 2. Teil, Ziffer 1.2 der

EUV.
—
T A .
: ; i / Mehrfertiqung. | andratsamt Dillingen (via Mail)
Stefanie Jager
Analytical Service Manager
TR PrifrgeEniie beoenen vah sosachiaInGn Bul o8 0 g g TEht Derd? nichl SUSTUgeeEsE CRCErIE T

]
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Eurofins Institut Jager GmbH

.:f: cu [‘{}fi ns Ernst-Siman-Stralie 2-4

D-72072 Tubingen
Umwelt

Tel: 07071 70O7-0
Fax: 07071 7007-77

info. luebingen@eurafins-umwell.de
VG Hichstadt www.eurofins.de
Herzog-Philipp-Ludwig-Stralte 10

89420 Hochstadt

Telefon: 09074 440 Fax:

PRUFBERICHT Augsburg, 21.01.2020/ Idi
Ez schreibi Ihnen Frau Dieirich (0821-710100-183)

Art des Auftrages: Rohwasseruntersuchung

Auftragsnummer-Labor:  B19-07450

Kundennummer: BT0222

Tagebuchnummer: PB19-26700

Wasserkorper | Objekt: 89420 / Hochstadt / Brunnen 2

Entnahmeort | -stelle: Entnahmehahn / OKZ 4110 7329 00013

Probenahme / -nehmer: 18.12.2019 [ 14:00 Uhr Krodel Simon [ Eurofing Institut Jager

Probeneingang: 18.12.2018

Untersuchungsbeginn: 19.12.2019 Untersuchungsende: 20.01.2020

Probenahmemethode:  DIN ISO 5667-5 (A 14) (2011-02); DIN EN ISO 5667-1 (A 4) (2007-04)
ERGEBNISSE

Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
Untersuchungen im Labor
Wassertemperatur bei PN T 121 DIN 38404-4 (C 4) (1978-12)
Geruchsschwellenwert bei 23° <1 DIN EN 1622 (B 3) (2006-10) |
Cyanid gesamt mg/l < (0,005 u;; Er;: II;?r.:a 14403-02 (D 3)
"Fluorid “mgll <015 ;IEHN B3R405-4 (D 4) (1985-07) |
Molybdan mg/l < 0,001 DIN EN ISD 17294-2 (E 29)
{2017-01)
Vanadium mg/l < 0,001 OGN EN 150 17294-2 (E 29)
{2017-01 .
Kohlenwasserstoff-index mg/l <0, [ml IS0 5377-2 (H £3)
(2001-07)
Acesulfam g/ < 0,01 IPTMA 504-654 (2010-11) |
_Amidntﬁzuesﬁur& ~ ngll < 20# EHN 3BA07T-4T (F 47 (2077-07)
Chloridazon-desphenyl (B} [a] mg/l 0,00080 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
| Chloridazon-methyl-desphenyl (B1) [a] mg/l 0,00026 DN 38407-36 (F 36) (2014-00)
Phenol-Index mg/l < 0,005 DIN 38409-16 (H 16-1)
(1984-06)
Trifluoressigsaure (TFA) pgh = (.05 IFJ MA 504-870 (2018-03)
1,4-Dioxan mg/l <0,5 DIN 38407-43 (F 43)
Sulfamethoxazol ng/l = 25 DIN 3B407-47 (F 47)(2017-07)
Carbamazepin ng/l = 25 DIN 38407-47 (F 47) (2017-07)
Carbamazepin-10,11-epoxid (Metabolit ng/l <25 DIN 38407-47 (F 47) (2017-07)
dHH]
:_:memwm mmw I,AWJH E# ﬁmlll Mﬂmﬂmnﬂ mn rluchl unuu'n Hmm vmnﬂ a-nd ﬂ-ﬂ ﬂr.-ludim A.'-I'E-ll.ﬁl'lﬂan ﬁummbﬂuﬂl
Saite 1 von 9
Ewoling insifiud deger GembH  Gaschilsluhier s Dokl LndCrudd Bank Dlurcth dim Tiiscted i oo rgridel o
Tors T U DE ST R T \BAN, DEAS 207 0017 Y000 0006 00 | ({ DAKks Dt EN BONET AT
SWIFT-BIC: HYVEDEMME1T EieTee E;n“” M:ﬂ:ﬁ i ik L
TR0 VE-Vilingen, Fradrichey O, Tel 07721 5080, Fax 07721 S5000 FHET Ronslang Fober-Bosch-Sb 10, Tel 07530 SO0MY. Fas 07531 Snid
BENSE Augebusry, 12 986, Tal 0B2F TIDAD00 Fox 082 TIOADOASG S0 w Valbahmb 24, Tel (911 82320077, Fox 0517 36816308

BRI Weingarien, Etishofer Sraile 12, Tel. 0781 SERETA0 Fao 0751 SGEETST TOWsS Shotinart. Moiderhckersir 4. Tel 0711 BETAR5H, Fax 0711 BATEST
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Seila 2von 9 an WG Hochstad:

.E:'l: e u rOfi ns Kundennummer: BT0222

Aufirags-Nr.: B18-0T450 zu Tgh-Nr.: PB19-26700

Umwelt

Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren

Carbamazepin-Diol (Chz-diol) ng/l <25 DIM 3B407-47 (F 47) (2017-07)

Primidon ng/l = 25 DIN 38407-47 (F 47) (2017-07)

Chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW)

1,2-Dichiorethan mgfl = 0,001 DiN EN 150 10301 (F 4)
{1897-08)

Trichlorethen (Tri) mg/l = 0,001 GiN EN IS0 10301 (F 4)

- (1987-08)

Tetrachlorethen (Per) mg/l < 0,001 DIN EN 150 10307 (F 4)
(1997-08)

Summe der bestimmbaren Anteile Tri- und mg/l 0 berechnet

Tatrachlorethen

Trihalogenmethane (THM) DIN EN ISO 10301 (F 4)
{1997-08)

Trichlormethan (Chloroform) mgll < 0,001 DIM EM IS0 10301 (F 4)
{1997-08)

Dichlorbrommethan mg/l < (0,001 DIN EMN 1S0 10301 (F 4)

= (1997-08)

Dibromchlormethan mgh < 0,001 DIN EN1SO 10301 (F 4)

=4 {1997-08)

Tribrommethan (Bromoform) mgfl < (0,001 ﬁ:gl;gslfﬂ 10301 {F 4)

Summe der bestimmbaren Anteile mg/| o berechnat

Trihalogenmethane (THM)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN EN IS0 17993 (F 18)
(2004-03)

Benzo[blflucranthen mg/l < (0,000001 GIN EN IS0 17983 (F 18)
(2004-03

‘Benzo[k]fluoranthen m < 0,000001 DIN EN 150 1 i

B - - 0,000001 {Euw EN I}SDHTBBEI-[F 18)

i <

Benzo[ghijperyien mg/l ] { 5

Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/l < (,000001 DIN EN IS0 17833 (F 18)
(2004-03)

Summe der bestimmbaren Anteile PAK rngfl 0 berechnet

B BiN EN 150 1 T8)

Benzola]pyren magfl < 0,000001 200403)

Aromatische Kohlenwasserstoffe (AKW) DIN 38407-9 (F 9) (1981-05)

Benzol mgfl < (,00025 DIM 38407-8 (F 9) (1991-05)

[ Toluol mg/l < 0,001 OIN 384078 (F 9) (1991-08)

m,p-Xylol mg/l < 0,001 BIN 38407- (F 9) (1991-05)

o=-Xylol m_gﬂ < (0,001 DIN 38407-9 (F 9) (1991-05)

Ethylbenzol mg/l < 0,001 BIN 384078 (F 0) (1091-08)

Lia Frodargabnis T sich ausschiieilich auf die 0.g. Pruipegensiands. Liine quiita darl Saser Berd AL ELIghvwainE veromen T ooe T Lanig! O,
Es geftan de Algemainan Vercaufsbadingungan [AVE) in der akhued guitigen Fassurg, sofem nichl andere Regelungen vereinban sind. D skiveten AVE kinnen Sie jedarzeit bel uns
anfordern
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Umwelt
Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
Perfluorierte Verbindungen in Wasser DIN 38407-42 (2011-03)
1H,1H,2H,2H-Perfluoroktansulfonat ngfl <9 DiIN 38407-42 (2011-03)
(H4PFOS)
f&rﬂunrhutansﬁure (FFBA) ngﬂ < 1 DIN 3840742 (2011-03)
| Perfluorbutansulfonséure (PFES) ng/l <1 DIN 38407-42 (2011-03)
| Perfluordecansaure (PFDA) ng/l <1 DIN 3840742 (2011-03) |
Perfluordekansulfonat (PFDS) ng.ﬂ =1 DIN 3B407-42 (2011-03)
Perfluordodekansaure (PFDoA) ng/l <1 DN 38407-42 (2011-03)
Perfluorheptansaure (PFHpA) ng/l <1 DIN 38407-42 (2011-03)
| Perfluor-n-heptansulfonséure (PFHpS) ngll <1 DIN 38407-42 (2011-03)
Perfluorhexansaure (PFHxA) ng/l <1 DIN 38407-42 (2011-03)
Perfluorhexansulfonsdure (PFHxS) ng/l <1 DIN 3840742 (2011-03)
Perfluornonansaure (PFNA) ng/l <1 DIN 38407-42 (2011-03)
Perfluoroctansaure (FFOA) ng/| <1 DIN 3830742 (2011-03)
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) ng/l <1 DiN 3840742 (2011-03)
Perfluorpentansaure (PFPeA) ng/| <1 DiN 3840742 (2011-03)
Perfluorpentansulfonsaure (PFPeS) ng/l <1 DIN 3840742 (2011-03)
Perfluor-n-undecansaure (PFUnA) ng/l <1 DN 3840742 (2011-03)
Benzotriazole
1H-Benzotriazol ugfl < 0,01 IPJ MA 504-B68 (2016-09)
4-Methyl-1H-Benzotriazol g/l <0,01 IPJMA 504-868 (2016-08)
S—Ml_athyH H-Benzotriazol pgﬁ =0,01 1PJ MA 504-568 (2016-09)
5,6-Dimethyl-1H-Benzotriazol pg/l < 0.01 IFJ MA 504-B68 (2016-00)
Pnlychloriarte Blphenyla {Fﬂ E] DIM 3B407-2 (F 2) (1993-02)
2.4, 4"-Trichlorbiphenyl (PCB 1&1_ mg/| < (0,00001 DIN 38407-2 (F 2) (1993-02)
2,2' 5,5 -Tetrachlorbiphenyl {P‘C_B 52) mg/ < (0,00001 DIN 38407-2 (F 2) (1993-02) |
2,2’ 4,5,5-Pentachlorbiphenyl (PCB 101) mg/l < (000001 DIN 38407-2 (F 2) (1993-02)
2,2",3.4.4' 5'-Hexachlorbiphenyl (PCB 138) mag/| < 0,00001 DIN 38407-2 (F 2) (1993-02)
2,2',4.4".5,5'-Hexachlorbiphenyl (PCB 153) mg/| < 0,00001 DIN 38407-2 (F 2) (1953-02)
2,2°.3,4,4' 5,5 Heptachlorbiphenyl (PCB mgfl < 0,00001 DIN 38407-2 (F 2) (1993-02) |
180)
Summe der bestimmbaren Anteile PCB mgl 0 berechnet

= 4 T ' £y m .
ﬂnﬁlﬂﬂ doi Fﬂbﬁlﬂhﬁ‘l \'nrhuﬂbuchr-nmq-'l [A'-"B] n ﬂﬂlHl.-I -nuIHnln qunq iﬂmmmtwaa Ftﬂdmn-un varsnban sind Dm -mud-n .t'.l'l uﬁmm E-mlbﬂ s
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Umwelt
Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
Organochlorpestizide DIN EN IS0 6488 (F 1)
(1897-02)
Alachlor ma/l < 0,00001 DIM EN IS0 6468 (F 1)
(1997-02)
Aldrin mgl < 0,00001 DIM EN IS0 6468 (F 1)
. {1997-02)
alpha-Endosulfan mafl = (,00001 TEESD GABE (F 1)
u < 0,00001 DIM EN ISC B468 (F 1)
alpha-HCH magfl T
beta-Endosulfan magf] < (,00001 DIN EN 150 6468 (F 1)
e (1997-02)
beta-HCH mag/l < (,00001 DIN EN 150 6468 (F 1)
{1997-02
cis-Parmetrin mag/l < (),00001 DIM EN IS0 6468 (F 1)
(1997-02)
Chlordan (trans-) mg/l < 0,00001 DIMN EN 150 G468 (F 1)
{1997-02
Chlordan (cis-) mgl < (0,00001 DIN EN 150 G468 (F 1)
{1097-02)
Chiorfenvinphos mail < (),00001 CHM EN IS0 6468 (F 1)
(1697-02)
Cyhalothrin-Lambda mg/l < (0,00001 DIN EN ISO 6468 (F 1)
(1987-02)
delta-HCH mayl < [,00001 DIM EN IS0 6468 (F 1)
(1997-02)
Dichiobenil mgl < 0,00001 OIN EN 150 6468 (F 1]
{19&7-02!
Dichlofluanid mgl < (0,00001 EI&?E 21 G4GE (F 1)
Dicloran mgll < (0,000025 DIN EN IS0 6468 (F 1)
= (1997-02) =
Dieldrin mg/l < (0,00001 DIN EN IS0 6468 (F 1)
{1997-02
Endrin mail = 0,00001 DI ISO 6468 (F 1)
(1897-02
gamma-Hexachlorcyclohexan mgfl < 0,00001 DIN EN IS0 6468 (F 1)
{(gamma-HCH) (Lindan) e
| < 0,00001 DIN EN 150 6468 (F 1)
Heptachlor mg/ (1687.02)
i i 00001 DIN EN IS0 6468 {F 1)
cis-Heptachlorepoxid mg/l =(, il
i 00001 DIN EN [SD 6468 [F 1)
trans-Heptachlorepoxid mgl <0 (1997.02)
trans-Permetrin mg/l < (0,00001 DIN EN |50 6488 {F 1)
(1997-02) i
Isodrin mgfl < (0,00001 DIN EN IS0 6468 {F 1)
(189702
Mirex ma/| < 0,00001 DIN EN IS0 B468 [F 1)
1997-02) _
Metolachior mg/l < 0,00001 DIN EN 150 6468 (F 1)
(1897-02)
Methoxychlor mag/l = (0,00001 DIN EN IS0 6468 (F 1}
{1887-02)
o,p-DDT mg/l < 0,00001 DIN EN 150 6468 F 1)
_ {1997-02)
p.p-DOT mg/l < 0,00001 DIN EN IS0 6468 (F 1)
“EQMZ%EEE
o,p-DDE mg/l < 0.00001 DINEN | 1)
_ (1997-02) _
< 0,00001 DIN EN IS0 6468 (F 1)
= mo! (1997-02)
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Umwelt
Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
o,p-DDD mg/l < (0,00001 DIN EN IS0 8483 [F 1)
(1997-02)
p.p-DDD mgil < 0,00001 DIN EN IS0 6468 (F 1)
{1997-02)
Quintozen mg/l < (,00001 DIN EN ISO 6488 (F 1)
(1997-02)
Tecnazen mg/l < (0,00001 DIN EN SO 6488 {F 1)
{1997-02)
Trifluralin mg/l < (,00001 DIN EN IS0 G468 (F 1)
(1987-02)
Vinclozolin mg/l < 0,00001 DIN EN IS0 6468 (F 1)
{1897-02)
Pestizide
24-D mg/l < (,00002 DI 38407-35 (F 35) (2010-10)
Aclonifen mg/l < (J,00001 DIN EN ISO B468 (F 1)
(1997-02)
Amidosulfuron mgﬂ < (,000025 DIN 38407-36 [F 36) [2014-09)
Atrazin ma/| < (,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Atrazin-desisopropyl ( Simazin-dasethyl) magll 0,00008 OIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Azoxystrobin mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Benalaxyl mg/| < 0,000025 DiN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Bentazon mg/i < 0,00005 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)
Bifenox mg/l < (,00002 DIN EN IS0 6468 (F 1)
{1997-02)
| Boscalid mg/l < (0,000025 DIN 38407-36 (F 36 (2014-09)
 Bromacil mg/l < (,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Bromoxynil mg/l < 0,00002 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)
Ehiﬂﬁdaznn mg/l < (0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Chlorthalonil mg/l < 0,00002 DIN EN IS0 6468 {F 1)
(1997-02)
Chilortoluron mg/l < (,000025 DIN 38407-36 (F 38) (2014-08)
Clomazon mg/| < (,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Clopyralid mg/l < (,000025 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)
Clothianidin mg/l < 0,000025 DIN 38407-35 (F 35)(2010-10)
Cyflufenamid ma/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Cymoxanil mg/l < 0,00005 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Cypermethrin 1-4 mg/l < (,00002 DIN EM IS0 6468 (F 1)
R = (1997-02)
 Cyproconazol mgl < (0,000025 DIN 38407-36 (F 38} (2014-08)|
| Desethylatrazin ma/l 0,000098 DIN 38407-36 (F 36} (2014-08)|
| Terbuthylazin-desethyl mg/l < (0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)|
| Desmedipham mg/l < (,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-00)|
Eh'r::am ba mg/l < (0,00005 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)
Dichlorprop mg/l < (),00005 DIN 3B407-35 (F 35) (2010-10}
 Difenoconazol mall <0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2074-00)|
| Diflufenican mg/l < (),000025 DIN 3B407-36 (F 36) (2014-09]
| Dimefuron mg/l < 0,000025 DIM 38407-36 (F 36) (2014-00)]
| Dimethachlor mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)|
| Dimethenamid mg/l < 0,000025 DI 38407-36 (F 38) (2014-09)]
| Dimethoat mg/l < (,000025 DN 38407-36 (F 36) (2014-09)|
_Dh'n&tlwmnrph mg/l < (,000025 DN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Dimoxystrobin mg/l < 0.000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
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Umwelt
Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
'Diuron ma/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-00)|
Epoxiconazol mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 35) (2014-08)
Ethidimuron mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 35) (2014-08)
Ethofumesat mg/l <0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Fenoxaprop mag/l < 0,00002 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)
Fenpropidin mgl < (,000025 DiN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Fenpropimorph mgl < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36} (2014-09)
Flazasulfuron mgfl < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Flonicamid mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (201 4-09)
Florasulam mg/| < (0,000025 DN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Fluazifop mg/l < 0,000025 DIM 38407-35 (F 35) (2010-10)
Flufenacet mg/l < (,000025 DIM 38407-36 (F 36) (2014-08)
Flumioxazin mgll < 0,0001 DIN 38407-36 (F 36) (2014-00)
[ Fluopicolid mgll < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-00)|
Fluopyram mgll <0,000025 | DIN 38407-36 (F 36) (2014:09)
 Fluroxypyr mg/l < 0,00002 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10]]
Flurtamon mg/l <0,000025 BN 38407-36 ( 36) (2014-09)
'Gh 7
Glyphosat mg/l <0,00025# ﬂﬁm}m&{w -08)
Haloxyfop mag/l < (),000025 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)
Imidacloprid mg/l < 0,000025 DI 38407-36 (F 38) (2014-09)
lodosulfuron-methyl (lodosulfuron) mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) {2014-08)
Iprodion mg/l < 0,00001 Ei;;r; 1130 6468 (F 1)
Isoproturon mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Kresoxim-methyl mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Cyhalothrin-Lambda mgfl = (0,00001 I:;I;Iw EEED 6468 (F 1)
Lenacil rnga"l < (0,000025 DN le
Mandipropamid mg/l < (),000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)|
'MCPA mall < 0,00002 DIN 38407-35 (F 35) [2010-10)
Mecoprop mg/| < (0,00005 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)
Mesotrion mg;'l < (0,00002 DIN 38407-36 (F 36) {2014-09)
Metalaxyl mgil < (,000025 DIN 38407-26 (F 36) {2014-08)
Metamitron mg/l < 0,000025 DiN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Metazachlor mgﬂ < (,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)|
Metconazol mgfl < 0,00005 Dir 38407-36 (F 36) (2014-03)
Methiocarb mall < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Metobromuron mag/l < (,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Metalachlor ma/l < 0,00001 DIN 3B407-36 (F 36) (2014-09)
Metribuzin mg/l < 0,000025 BIN 38407-36 (F 36) (2014-09)|
Metsulfuron-methyl mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09))
Napropamid mgll < (0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-089)
MNicosulfuron mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Penconazol mg/ < 0,000025 DN 38407-36 (F 36) (2014-08)|
Pendimethalin rn§_ﬂ < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) {2014-09)|
' Pethoxamid mg/l < 0,000025 DN 38407-36 (F 36) (2014-08)
'Phenmedipham mg/l <0,000025 DN 38407-36 (F 36} (2014-09)|
Picloram mg,,l'l <0,00005# DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)
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Stand: 10/2020 Anlage 4.4.1.2

PNr. 19028/2

Blatt 10
L . Selte T von 9 an VG Hachstzdt
~* eurofins i SR
Umwelt
Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
[ Picolinafen mg/l < 0,000025 DiN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Picoxystrobin mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Pirimicarb mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Prochloraz mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-04)
Propamocarb mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Propazin mall < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09))
Propiconazol mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Propoxycarbazon mall < 0,00001 DN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Propyzamid mail < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
_F‘mquinazid mg/l < (0,000025 E-E 3B407-36 (F 36) (2014-08)
fmsuﬁucarb mg/l < (3,000025 EIN 3R407-36 (F 36 (2014-08)|
fmsuh’umn mg/l < (0,000025 DIN 3840736 (F 36) (2014-08)
Prothioconazol mg/l < (J,00005 DIN 38407-35 {F 35) (2010-10)
[ Pymetrozin mgil < 0,000025 DN 38407-36 {F 36) (2014-09)
| Pyraclostrobin magll < 0.000025 DN 38407-36 (F 36) [2014-09)
| Pyridat mg/l < 0,00005 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Pyrimethanil mall < 0.00005 DN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Quinmerac mgl < 0,000025 DiN 38407-36 (F 36) (2014-09)|
Quinoclamin mg/l = (,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Quinoxyfen mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Rimsulfuron mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Simazin ma/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Spiraxamin moli < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-00)}
Sulcotrion ma/l < 0,00002 DIN 38407-36 (F 36) (2014-00)
Tebuconazol mail < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Tebufenpyrad mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Terbuthylazin mgl < (0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-00)
Thiacloprid mag/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Thiamethoxam mgll < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Thifensulfuron-methyl mgﬂ < 0,000025 DIN 38407-36 (F 38) (2014-09)
Topramezon mg/l = 0,00002 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Triadimenol mgﬂ < (0,000025 DiN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Triasulfuron mg/l < 0,000025 BN 3840736 (F 36) (2014-09)|
Tribenuron-methyl mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09),
Triclopyr mg/l < 0,000025 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)
Trifloxystrobin mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Triflusulfuron-methyl mg/I < [0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Triticonazol mg/I < (0,00005 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Tritosulfuron mErl < 0,00005 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Triazin-Herbizide
Atrazin mag| < 0,000025 DIM 38407-36 (F 36) (2014-08)
ﬁﬁazﬁn-daﬁisumupyi {Simazin-desethyl) magy 0,00008 DIN 3B407-36 (F 36} (2014-09)
Bromacil mg/| < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-00)|
Chloridazon ma/l < (,000025 DM 36407-36 (F 36) (2014-09)
_l._?hinraxurun mag/| < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
| Chiortoluron mayl < 0,000025 DI 36407-36 (F 36) (2014-08)
Cyanagzin mg/l < 0,000025 DN 38407-36 (F 36) (2014-08)|
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PNr. 19028/2 Stand: 10/2020 Anlage 4.4.1.2

Blatt 11
f Selle Bvon 9 an VG Hochstidt
."" curorins :ﬂmﬁﬁmﬁﬁ:ﬂzm Tgb.-Nr.: PB18-26700
Umwelt

Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren

Desethylatrazin ma/l 0.000098 DIN 38407-36 (F 38) (2014-09)
Diuran mgfl < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Hexazinon mgil < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Isoproturon mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)
Linuron mg/| < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)|
Metazachlor mg/| < 0,000025 DiIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Methabenzthiazuron mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Metobromuron mag/l = (,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Metolachlor magll < 0,00001 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Methoxuron mg/l < (,00005 DIM 38407-35 (F 35) {2010-10)
Metribuzin ma/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 26) (2014-00)|
Monolinuron mg/l < 0,000025 DIN 36407-36 (F 36) (2014-08)
Monuron mg/l = (),000025 GIN 38407-35 (F 35) (2010-10)
Pendimethalin mgl < 0,000025 DIN 3B8407-36 (F 36) (2014-09)
Prometryn mén < 0,000025 DI 36407-36 (F 36) (2014-00)
Propazin mg/l < (0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)|
Sebuthylazin mg/l < (0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Simazin mgfl = (0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Terbuthylazin mag/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Terbuthylazin-desethyl mé.'l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Terbutryn mg/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)}
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PNr. 19028/2

Stand: 10/2020

Anlage 4.4.1.2
Blatt 12

Seile 9 von 9 an VG Hochstadt
Kuncennummar: B70222
.'" e u rOfl n 5 Aufirags-Mr.: B19-07450 zu Tgh.-Nr.: PE19-26700
Umwell
Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
zusdtzliche Pflanzenschutzmittel
Chlorthiamid . mg/l < (0,000025 DIM 3B407-36 (F 38) (2014-09)
2,6-Dichlorbenzamid (Fluopicolide BAM) [a] mgl < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-04)
Dichiobenil mgll < 0.00001 DIN EN 150 GAGB (F 1]
{1807-02)
Hexachlorbenzol (HCB) mag/l < 0,00001 DIN EN 150 B468 (F 1)
(1997-02)
Fluazinam mag/l < (,000025 DIM 38407-35 (F 35) (2010-10)|
Glufosinat mgil <0,00025# DIN 150 16308 [2017-08)
{modifizier)
Metosulam may/l < (0,00001 DIN 38407-36 (F 36) (201 4-09)
AMPA mg/l <0,000258 DIN 150 16308 (201 7-08)
i modifiziert)
PN = Probenahme

Jedes guantitative Messergebnis unterliegt der Messunsicherheil. Informationen erhalten Sie durch das
Qualitatsmanagement unseres Institutes. Die Probenahme erfolgte im akkreditierten Bereich der Eurofins Institut Jager

GmbH.

# Erhdhte Bestimmungsgrenze aufgrund von Matrixstdrungen

Die Untersuchung der chemisch-physikalischen Parameter wurde am Hauptstandort Tiibingen durchgefihrt.
Teile der Untersuchung von organischen Spurenstoffen (zum Beispiel Pllanzenschutzmittel und Metabolite)
erfolgte bei der Eurofins Umwelt West, Vorgebirgsstralie 20, 50389 Wesseling.

Die Probenahme erfolgte durch die Niederlassung Eurofins Institut Jger GmbH, Kobelweg 12 1/6, 86156

Augsburg.

Dr. Mario Jaborsky
Niederlassungsleitung

Mehrfertigung: | 4ndratsamt Dillingen (via Mail)
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PNr. 19028/2 Stand: 10/2020 Anlage 4.4.2
Blatt 1

s - Eurafins Instilutl Jager GmbH
..":‘ E U I'Ofl ns Ernst-Simon-Straite 2-4

D-72072 Tuhingen
Umwelt

Tel: 07071 7007-0
Fax: 07071 7007-77
Eurofing instid Jiger Gobh - Kobehweg 13 1% - S635% Apgaburg
info.luebingen@eurcfins-umwell de
VG Hochstadt wiww eurcfins. de
Herzog-Philipp-Ludwig-Stralte 10

89420 Hochstadt

Telefon: 09074 440 Fax;

PRUFBERICHT Augsburg, 31.07.2020/ s
Eg zchveild thnan Frau Jager (01 754328465)

Art des Auftrages: Chemische Wasseruntersuchung

Auftragsnummer-Labor:  B20-03833

Kundennummer: B70D222

Tagebuchnummer; PB20-15674

Wasserk&rper [ Objekt: 89420 / Héchstad!

Entnahmeort | -stelle: Versuchsbrunnen / VB Brunnen 3

Probenahme / -nehmer:  08.07.2020 /13:10 Uhr Jaborsky Mario Dr. / Eurofins Institut Jager

Probeneingang: 08.07.2020

Untersuchungsbeginn: 09.07.2020 Untersuchungsende:  29.07.2020

Probenahmemethode: DIN ISO 5667-5 (A 14) (2011-02); DIN EN SO 5667-1 (A 4) (2007-04)
ERGEBNISSE

Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
Konventionelle Chemische Untersuchung
f;ussfehan bei PN N kiar sensorsch
Farbe, qualitativ bei PN farblos sensonsch
Geruch, qualitativ bel PN ohne D;EJDIEE_P: JBEEEE 3) Anhang &
I Trubung NTU 0,12 DIN EN 1SO 7027-1(C 21)
. {2016-11)
Wassertemperatur bei PN T 10,6 DiN 384044 [C 4) (1976-12)
pH-Wert (bei T) bel PN 7.05 (134 C) gm Eﬂ;‘m TWIBCH |
pH-Wert (bei T) berechnet auf 7,08 (10,6 T) berechnet
Wassertemperatur
pH-Wert nach CaCO3-Séttigung (bei T) 7,09 (10,6 C) berechnet
Elektrische Leitfahigkeit (bei 25TC) bei PN HSiem BAT DN EN 27888 (C 8) (1993-11)
Sauerstoff bei PN mgO2/ B2 DIN ENTSO 5814
(2013-02W0IN IS0 17289
{2014-12)
Della pH-Wert (Sattigungsindex) -0,01 berechnel
Calcillosekapazitat mg/l 3,1 DIN 38404-10-(C 10) (2012-12)
Saurekapazitét bis pH 4,3 (m-Werl mmol/| 6,00 (304 T) DIN 38405-7 (H 7] (2005-12)
?ﬂrm 1] ”rDB:T'HﬂIﬂ Verkaufsbedingungsn |.A'~I'H| :gr sl glsigen Fmr:m. solern nﬂ -.d-r:r-pnm un:m“:m mind. Die akiusiion AVE uun":n [ mmm el e
Seile 1 von 3
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PNr. 19028/2 Stand: 10/2020 Anlage 4.4.2
Blatt 2

Selle 2von 3 an WG Hechstadt

-Ef; eu rOfi ns Kundennummer. 570222

Aufrags-MNr.; B20-03833 zu Tgb.-Nr.: PB20-15674

Umwelt
Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
- nach CaCO3-Sattigung ~ mmaol/| 6.14 (106 T) berechnet
Basekapazital bis pH 8,2 (bei T) mmalf] 1,38 (106 C) berechnet
| Freie Kohlensaure mg/| 60,7 berechnet
Gleichgewichiskohlensaure mg/| 52,7 berechnet
Fufferungsintensitat mmol/] 2,45 berechned
lonenstarke mmoaolfl 10,85 berechnel
Gesamtharte HH 20,2 berechne
| Gesamtharie mmaolfl 3,60 berechne
Carbonathérte HH 16.4 berechnel
Hartebereich — hart
Gesamter urgan]schur Kohlenstoff (TOC) mgf'l 0.29 DIN EN 1484 (H 3) {2015-04)
Redox-Spannung m'y 510 DIN 38404-6 (C &) ( 1984-05)
Sulfid, leicht freisetzbar mafl <0,1 DIN 38405-27 (D 27) (2017-10)
Aluminium mag/l 0,001 DIN EN TS0 172842 (E 29)
{2017-01)
Arsen mg/l = 0,001 CIN EN 150 17294-2 (E 29)
{2017-01)
Uran mg/l 0,0005 DIN EN IS0 17294-Z (E 29)
{2017-01)
Kationen
Calcium 115 DIN EN IS0 172842 (E 29)
mg/ _ﬁ?} 7-01 !
Magnesium m 17.6 17204-2 [E 28]
. " (2017-01)
Matrium mg/l 5.1 DIN EN IS0 17204.2 (E 28)
(2017-01
Kalium 1.2 DIN EN |§EE§ 17294-2 (E 29)
e EN?{H
Eisen, gesamt 0,002 NEN i%ﬁ 172942 (E 29) |
g e (2017-01)
Mangan mg < 0,001 DIN ENISD 17294-2 (E 29)
{2017-01
Ammaonium (NH4) rng.ﬂ < ),02 DIN 38406-5 (E 5) (1983-10)
Anionen
Hydrogencarbonat mag/l 363 berechnel
Chilorid mg/ 21 DIN EN IS0 10304-1 (D 20)
(2009-07)
Sulfat (S04) mg/l 22 DIN EN IS0 103041 (0 20)
(2008-07)
Nitrat (NO3) mgyl 27 DIN EN IS0 10304-1 (0 20)
(2009-07)
Nitrit (NO2) gyl < 0,01 MM EN 26777 (D 10)
{19093-04)
Phosphor [P] - gesamt mg < 0,02 ED;;:?{::}SD 17284-7 (E 29)
(Phosphat (PO4), gesamt ma/l <0.06 nim EN SO 172842 (E 28)
(2017-01
ortho-Phosphat (PO4 0.04 DIN EN |§ﬁ 6878 (D 11)
phat (PO4) mg/l kel
Korrosionswahrscheinlichkeitsfaktoren
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Stand: 10/2020 Anlage 4.4.2
Blatt 3

PNr. 19028/2

Seite 3von 3 an VG Hochstadt

'GE" cu I"O'ﬁ ns Kundennummer. B70222

Auftrags-hr.: B20-03833 zu Tgb.-Nr.: PB20-15674

Umwelt
Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
S1 0,25 DiN EN 12502-3 (2005-03)
S2Z 24 DIN EN 12502-2 (2005-03)
53 26,0 DiN EN 12502-2 {2005-03)
Pflanzenschutzmittel und Biozidprodukte nicht relevante Metabolite (nrM)
Chloridazon-desphenyl (B) [a} mg/| 0,0014 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Chleridazon-methyl-desphenyl (B1) [a] mg/l 0,00037 DIN 3840736 (F 36) (2014-00)
N.N-Dimethylsulfamid (Tolyfluanid DMS) [a] mg/l < (),000025 DIN 32407-35 (F 35) (2010-10]
Metazachlor-Sulfonsaure-Metabolit (BH mgfl < (,00005 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)
479-8)
Metazachior-Carbonsaure-Metabolit (BH mg/l < 0,000025 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)
479-4)
2,6-Dichlorbenzamid {Fluopicolide BAM) [a] magll < (,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)]

PN = Probenahmaea

Jedes quantitative Messergebnis unleriiegt der Messunsicherheit. Informationen erhalien Sie durch das
Cualititsmanagement unseres Instilutes. Die Probenahme erfolgte im akkreditierten Bersich der Eurofins Institut Jager
GmbH.

Die Untersuchung der chemisch-physikalischen Parameter wurde am Hauptstandort Tibingen durchgefiihrt.

Die Probenahme erfolgte durch die Niederlassung Eurofins Institut Jager GmbH, Kobelweg 12 1/6, 86156
Augsburg.

BEFUND

Die Anforderungen der derzeit glltigen Trinkw\V sind fiir die untersuchten Parameter eingehalten.

Gemal "Wasch- und Reinigungsmittelgesetz” in der derzeitig giiltigen Fassung ist das Wasser dem Hartebereich
hart zuzuordnen, der den Bereich von mehr als 2,5 mmolfl (> 14,0 dH) abdeckt,
Das Wasser ist calcitidsend (+)

Bei der Verwendung der unten aufgeflhrien Parameter besteht bei dem vorliegenden Wasser eine
Korrosionswahrscheinlichkeit:

Kupfer und Kupferlegierungen
Schmelztauchverzinkter Stahl

Die untersuchte Wasserprobe ist nach § 6, Abs. 2 der derzeit glltigen Fassung der TrinkwV/ in Verbindung mit Anlage
2, Teil I, Ziffer 10 + 11 nicht zu beanstanden, da die Grenzwerte fir die Einzelsubstanzen und der Summengrenzwert

nicht dberschritten werden.
Mehrierigung: entfalit
Ayla Polat
Analytical Service Manager
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PNr. 19028/2

«% eurofins

Stand: 10/2020

Umwelt

WG Hochstadt
Herzog-Philipp-Ludwig-Stralie 10

89420 Hochstadt

Anlage 4.4.3.1

Eurafins Institul Jager GmbH

Ernst-Simon-Siralie 2-4
D-72072 Tubingen

Tel: 07071 7007-0
Fax: 07071 7007-77

info tugbingen@eurcfins-umwell.de

wiww eurofins.de

Telefon: 09074 440 Fax:
PRUFBERICHT Augsburg, 20.07.2020/ sj
Ez sotveitd thnon Frau Jager (0175/43284E65)

Art des Auftrages: Chemische Wasseruntersuchung

Auftragsnummer-Labor:  B20-03710

Kundennummer: BT0222

Tagebuchnummer:; PB20-15226

Wasserkdrper / Objekt: 89420 ! Héchstad!

Entnahmeort [ -stelle: PV Héchstadt / KPY GWM 1/20

Probenahme / -nehmer: 29.06.2020 Entnommen durch Auftraggeber

Probeneingang: 02.07.2020

Untersuchungsbeginn: 03.07.2020 Untersuchungsende:  14.07.2020

Probenahmemethode: Entnommen durch Aufiraggeber

ERGEBNISSE

Parameter Einheit Prifergebnis Priifverfahren

Konventionelle Chemische Untersuchung

Aussehen klar sensonsch

Farbe farblos sensonach

Geruch, qualitativ ohne DIN EN 1622 {B 3} Anhang C

- (2006-10

Tribung NTU 0,16 DIN EN IS0 7027-1 (C 21)
(2016-11)

Wasseremperatur bei PN nb. DIN 384042 [C 4) (1976-12)

pH-Werl (bel T) bel PN nb. DIN EN 150 10523 (C 5)
{2012-04)

pH-Wert (bei T) berechnel auf 7,23 (2227T) berechnet

Wasseriemperatur = -

pHuWErt nach CaCO3-Sattigung (bei T) T.27 (222 C) berechnet

[Elekirische Leitfahigkelt (bei 25T) pSfem 721 DIN EN 27888 (C 8) (1893-11)

Sauerstoff mg/l B5 DIN EN 150 5814
{2013-02)DIN IS0 17288
{2014-12)

Delta pH-Werl [S.ngungalnda:} -0,04 berechnet

Calcitiosekapazitat -268.8 DIN 38404-10C 10) (2012-12]

SHurakapa:itﬁt bis pH 43 (m Wﬂl‘t} mmal| 6,92 {22 27T) DiN 384089-7 (H 7) {2005-12)
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Stand: 10/2020 Anlage 4.4.3.1

PNr. 19028/2
Blatt 2

Sefle 2 von 3 ah WG Hochstadl

.E:‘: e u rofi ns Kundennummer. B70222

Auftrags-Nr - B20-03710 zu Tgh -Nr. PB20-15226

Umwell
Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
- nach CaCO3-Sattigung ~ mmal 642 (222 T) berechnet
Easakapaﬂtét bis pH 8.2 (bei T) mmaol/l 0,94 (222 T) barechnet
Freie Kohlensaure mg/l 41.4 berechnel
| Gleichgewichiskohlensaure mg/l 62,8 barechne
Pufferungsintensitat mmalfl 1,73 berechnel
lonenstérke mmaoll 12,26 barechnel
Gesamtharte HH 214 barechnel
Gesamtharte mmaoll| 3,81 berechnel
Carbonathérie ‘HH 19.0 berechnet
Hartebereich — hart
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) mg/l 0.41 DIN EN 1484 (H 3) {2015-04)
Hadux~5pannung m\/ 510 DIN 384045 (C &) [ 1984-05)
Sulfid, leicht freisetzbar mg/l <01 DIN 3B405-27 (D 27) (2017-10)
Aluminium mig/| 0,003 "DIN EN 150 17204-2 (E 28)
(2017-01)
Arsen mg/l < 0,001 DINEN 150 17284-2 (E 29)
EP (2017-01)
Uran mag/l 0.0007 DM EN IS0 17294-2 (E 20)
(2017-01)
Kationen
Calcium mag/l 123 DIN EN IS0 17294-2 (E 29)
e {2017-01)
Magnasium rng.fl 177 DIN EN IS0 172942 (E 29)
(2017-01
MNatrium mall 5,7 DiN EN éﬁ 17294-2 (E 20)
{2017-01)
Kalium ma/l 0.0 DIN EN 1ST 172842 (E 29)
= {2017-01)
Eisen, gezamt mall 0,002 DIN ENISO 17204-2 (E 29)
{2017-01
Mangan ma/l < 0.001 DINEN IS0 172594-2 [E 29)
{2017-01)
Ammonium (NH4) mag/| <002 DIN 384065 (E 5) [1963-10)
Anionen
Hydrogencarbonat mg/l 419 barechned
Chiorid mgil 23 DN EN 150 10304-1 (D 20)
- - (2008-07)
Sulfat (SO4) mg/| 29 DIN EN IS0 10304-1 (D 200
(2008-07)
Nitrat (NO3) mgll 32 DIN EN IS 10304-1 (D 20)
(2009-07)
Nitrit (NO2) mg/l < 0,01 GIN EN 26777 (O 100
{1993-04
Phosphor [P] - gesamt gyl =0,02 g;?: 150 17294-2 (E 29)
1
Phosphat (PO4), gesamt mg/l = (0,06 g; $r; 1l} 17294-2 (E 29)
ortho-Phosphat (PO4) mg/l 0.04 DIN ENISO 6878 (D 11)
{2004-08)
Korrosionswahrscheinlichkeitsfaktoren
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Stand: 10/2020 Anlage 4.4.3.1

PNr. 19028/2
Blatt 3

Sere 3 von 3 an VG Hochsladt

éf: e u rnfi n S Kundennummer BT0222

Aufirags-Nr  B20-03710 zu Tgb.-Nr: PE20-15226

Umwelt
Parameter Einheit Prirfergebnis Priifverfahren
S1 0,26 DIN EN 12502-3 (2005-03)
52 243 WM EN 12502-2 (2005-03)
S3 22 8 DIN EN 12502-2 (2005-03)
Pflanzenschutzmittel und Biozidprodukte nicht relevante Metabolite (nrM)
Chioridazon-desphenyl (B) [a] mgil 0,00063 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Ghluridazcn-mathyl-desphanﬂ (B1) [a] miﬂ 0.,00015 DIN 38407-36 (F 36} (2014-08)
N MN-Dimethylsulfamid ( Tolyfluanid DMS) [a] mg/l < 0,000025 DIl 38407-35 F 35) (2010-10)
Metazachlor-Sulfonsaure-Metabolit (BH mag/l < ,00005 DIN 38407-35 (F 35) (2010-10)|
479-8) )
Metazachlor-Carbonsaure-Metabolit (BH mag/l < 0,000025 DIN 38407-35 [F 35) (2010-10)
479-4)
2 6-Dichlorbenzamid (Fluopicolide BAM) [a] ma/| < (0,000025 DN 38407-36 (F 36) (2014-09)

n.b. = nicht bestimmt

PN = Probenahme

Jedes guantitative Messergebnis unteriegt der Messunsicherheit. Informationen erhalten Sie durch das
Qualitdtsmanagement unseres Institutes. Die Probenahme erfolgle nicht im akkreditierten Bereich der Eurofins Institut
Jéger GmbH.

Die Untersuchung der chemisch-physikalischen Parameter wurde am Hauptstandort Tilbingen durchgefiihrl.
Teile der Untersuchung von organischen Spurenstoffen (zum Beispiel Pflanzenschutzmitiel und Metabolite)
erfolgte bei der Eurofins Umwelt West, Vorgebirgsstrafie 20, 50389 Wesseling.

BEFUND

Die Anforderungen der derzeit glitigen TrinkwV sind fir die untersuchten Parameter singehalten.

Gemal "Wasch- und Reinigungsmittelgesetz” in der derzeitig giltigen Fassung ist das Wasser dem Hartebereich
hart zuzuordnen, der den Bereich von mehr als 2,5 mmol/l (> 14,0 dH) abdeckt.

Das Wasser ist calcitabscheidend (-)

Bei der Verwendung der unten aufgefihrien Parameter besteht bei dem vorliegenden Wasser aine
Korrosionswahrscheinlichkeit:

Kupfer und Kupferlegierungen
Schmelztauchverzinkter Stahl
Mehrfertiqung: | andratsamt Dillingen (via Mail)

Ayla Polat
Analytical Service Manager
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Stand: 10/2020 Anlage 4.4.3.2

PNr. 19028/2
Blatt 1

Eurcfins Institul Jager GmbH

.E:‘: cu rﬂfi ns Ernst-Simon-Stralte 2-4

D-72072 Tubingen
Umwelt

Tel: 07071 7007-0
Fax: 07071 7007-77

info tuebingen@eurcfins-umwell.de
VG Hochstadt www.eurofine de
Herzog-Philipp-Ludwig-Stralle 10

89420 Hochstadt

Telefon: 089074 440 Fax:

PRUFBERICHT Augsburg, 20.07.2020/ s

Es schreitd thnen Frau Jiger (0175/4328465)

Art des Auftrages: Chemische Wasseruntersuchung
Auftragsnummer-Labor: B20-03698
Kundennummer: BT0222
Tagebuchnummer: PB20-149493
Wasserkorper / Objekt: 89240 / Hochstadt
Entnahmeort / -stelle: PV Hochstadl / KPY GWM 2/20
Probenahme [ -nehmer:  30.06.2020 Entnommen durch Auftraggeber
Probeneingang: 02.07.2020
Untersuchungsbeginn: 03.07.2020 Untersuchungsende:  14.07.2020
Probenahmemethode: Entnommen durch Aufiraggeber
ERGEBNISSE
Parameter Einheit Priifergebnis Prifverfahren
Keonventionelle Chemische Untersuchung
Aussehen klar sensorisch
Farbe farblos sensorsch
Geruch, qualitativ ohne DIN EN 1622 (B 3) Anhang G
,. {2006-10}
Tribung NTU 0,44 DiN EN IS0 7027-1 (C 21)
S (2016-11)
Wassertemperatur bei PN T n.b. DiN 384043 [C 4) (1976-12)
pH-Wert (bei T) bei PN n.b. DIN EN IS0 10523 (C &)
{2012-04}
pH-Wert (bei T) 723 (214T) OIN EN IS0 10523 [C8)
= {2012-04)
pH-Wert (bei T) berechnet auf 7.23 (214 T) berechnet
Wassertemperatur =
pH-Wert nach CaCO3-Sattigung (bei T) 7,32 (214 C) berechnet
Elektrische Leitfahigkeit (bei 25°C) uSicm 687 DIN EN 27888 (G B) (1993-11)
Sauerstoff mg/| 9.0 DIN EN 150 5814
(201 3-02yDIN 150 17289
{2014-12)
Delta pH-Wert {SEttlgungshdex} -0,09 barechnet
El ulllltﬂ dli’-lln!rmﬂ Vu'lul-d'shuﬂ (ihﬂ}ln :'hr ;uﬁgtn anﬂg scium m&:mt lhn.-.lungm mrhl::flrﬂﬂ:‘nu-ﬂln .wnannms.qmm n W
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PNr. 19028/2
Blatt 2

Saite 2 von 3 an VG Hochsiadt

.:,‘3.' eu r{]fl ns Kundennummer. B70222

Auftrags-Nr - B20-03688 zu Tgb -Nr.: PE20-14893

Umwell
Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
Calcitlésekapazitat mg/| -18,0 DIN 38404-104C 10) (201212}
Saurekapazitat bis pH 4,3 (m-Wert) mmol/l 6,30 (244 T) DIN 38408-7 (H 7) (2005-12)
- nach CaCO3-Sattigung . mmol/| 6,01 (214 ) berechnel
| Basekapazilat bis pH 8,2 (bei T) mimcl 0,86 berechnel
Freie Kohlensdure mig/| 378 berechnel
Gleichgewichiskohlensaure mg/l 49,0 berechnet
Pufferungsintensitat mmol/l 1,60 berachnet
lonenstarke mmol 11,36 berechnel
 Gesamtharte HH 20,2 berechinel
Gesamtharte mmal/l 3,60 berechne
Carbonatharte ‘dH 17,3 berechnet
Hartebereich hart
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) ma/l 0.27 DIN EN 1484 (H 3) {2015-04)
| Redox-Spannung m\/ 430 DiN 384046 (C 6} (1084-05)
Sulfid, leicht freisetzbar mg/| <01 DIN 38405-27 (D 27) (2017-10)
Aluminium mg/| 0,006 DIN EN IS0 17284-2 (E 28)
{zunm%
Arsen mg/| < 0,001 DIN EN 150 172842 (E 29)
2017-01
Uran mg/| 0,0008 DIN EN IS0 17284-Z (E 29)
. {2017-01)
Kationen
Calcium mg/l 113 DIN EN IS0 17284-2 (E 29)
{2017-01) _
Magnesium mgl 18,7 OIN EN 150 17294-2 (E 29)
{2017-01
Matrium mg/l 6.5 DIN ENISD 17284-2 (E 28)
{2017-01
Kalium mgi 1.6 GIN EN 150 17284-2 (E 25)
L {2017-01)
Eizen, gasamt ma/l 0,014 DIN EN ISD 17294-2 (E 20)
{2017-01
Mangan mg/l 0,004 DIN EN IS0 17294-2 (E 20)
(2017-01)
Ammonium {"NHJI} mg/l < 0,02 DIN 38406-5 (E 5) (1983-10)
Anionen
Hydrogencarbonat mg/l 381 berechnet
Chlorid mg/| 24 DIN EN 150 10304-1 (0 207
2009-07
Sulfat (S04) mg/| 25 CIN EN IS0 103041 (D 20)
(2009-07)
Nitrat (NO3) ma/l 29 DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
{Zﬂﬂ‘ﬂ-ﬂ?!]
Mitrit (NO2) mgfl <0,01 DiN 77 (D 10)
.. A (1893-04)
Phosphor [P] - gesamt mgf| < 0,02 CiN EN IST 17294-2 (E 29}
= (2017-01)
Phosphat (PO4), gesamt magfl = (0,06 {D:m E_I; 1!:'50 17294-2 (E 29)
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Blatt 3

Seite 3von 3 an Viz Hochstadt

.E:": e u ro fi n S Kundennummer: BT0222

Aufirags-Nr.: B20-038%8 zu Tgb -Nr - PB20-14883

Umwelt

Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
ortha-Ph at (PO4 mg/l | DINEN TS0 6878 (0 11

osphat (PO4) g 0.02 a ; o)
Korrosionswahrscheinlichkeitsfaktoren
S1 0,26 DIN EN 12502-3 {2005-03)
52 2,56 DIN EN 12502-2 (2005-03)
a3 24.0 DIN EN 12502-2 (2005-03)
Pflanzenschutzmittel und Biozidprodukte nicht relevante Metabolite (nrM)
Chicridazon-desphenyl (B) [a] mg/l 0,00048 DN 38407-36 (F 36) (2014-09)
Chloridazon-methyl-desphenyl (B1) [a] mg/l 0.00015 DIN 38407-36 (F 36) (2014-09)
N,N-Dimethylsulfamid (Tolyfluanid DMS) [a] mg/ < 0,000025 DiN 38407-35 (F 35) (2010-10)
Metazachlor-Sulfonsaure-Metabolit (BH ma/l < 0,00005 TN 38407-35 (F 35 (2010-10)
4789-8)
Metazachlor-Carbonsaure-Metabalil {BH mg/l < 0,000025 DIN 38407-35 [F 35) (2010-10}
475-4)
2.6-Dichlorbenzamid (Fluopicolide BAM) [a] ma/l < 0,000025 DIN 38407-36 (F 36) (2014-08)

n.b. = nicht bestimmt

PN = Pmobenahme

Jedes guantitative Messergebnis unterliegt der Messunsicherheit. Informationen erhalten Sie durch das
Qualitstsmanagement unseres Institlutes. Die Probenahme erfolgle nicht im akkreditlerien Berelch der Eurofins Institut
Jager GmbH.

Die Untersuchung der chemisch-physikalischen Parameter wurde am Hauptstandort Tlbingen durchgefiihrt,
Teile der Untersuchung von organischen Spurenstoffen (zum Beispiel Pflanzenschutzmittel und Metabolite)
erfolgle bei der Eurofins Umwelt West, Vorgebirgssiralle 20, 50389 Wesseling.

BEFUND

Die Anforderungen der derzell giltigen TrinkwV sind fiir die untersuchten Parameter eingehalten.

Gemal "Wasch- und Reinigungsmittelgesetz” in der derzeitig gliltigen Fassung ist das Wasser dem Harnebereich
hart zuzuordnen, der den Bereich von mehr als 2,5 mmol/l (> 14,0 WH) abdeckt.

Das Wasser ist calcitabscheidend (-)

Bei der Verwendung der unten aufgefiihrien Parameter besteht bei dem vorliegenden Wasser aine
Korrosionswahrscheinlichkeit:

Kupfer und Kupferlegierungen
Schmelziauchverzinkter Stahl

Mehrfertigung: entfalit

Ayla Polat
Analytical Service Manager
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PNr. 19028/2
Blatt 1

Eurcfins Institut Jager GmbH

.-'I- .
'{:‘ cu rOfI ns Ernsi-Simon-Strafte 2-4

D-72072 Tibingen
Umwelt

Tel OF071 7007-0
Fax: 07071 7007-77

info luebingen@eurofins-umwell.de
VG Hochstadt www. eurofins.de
Herzog-Philipp-Ludwig-Stralte 10

88420 Hochstadt

Telefon: 09074 440 Fax:

PRUFBERICHT Augsburg, 15.07.2020/ sj
Ez schreibl thnen Fraw Jager (0175/4326465)
Art des Auftrages: Chemische Wasseruntersuchung
Auftragsnummer-Labor:  B20-03709
Kundennummer: BT0222
Tagebuchnummer: PB20-15225
Wasserkdrper / Objekt: 89420 / Hichstadt
Entnahmeort | -stelle: PV Hochstéadt / KPY GWM 3/20
Probenahme [ -nehmer: 01.07.2020 Entnommen durch Aufiraggeber
Probeneingang: 02.07.2020
Untersuchungsbeginn: 03.07.2020 Untersuchungsende:  14.07.2020
Probenahmemethode: Entnommen durch Aufiraggeber
ERGEBNISSE
Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
Konventionelle Chemische Untersuchung
| Aussehen klar sensorisch
Farbe farblos sensonsch
Geruch, qualitativ ohne DIN EN 1622 (B 3) Anhang C
s (2006-10)
Triibung NTU 0,63 DIN EN IS0 7027-1 (G 21)
- {2016-11)
Wassertlemperatur bei PN L #] n.b. DiN 38404-4 (C 4) (1976-12)
pH-Wert (bei T) bei PN nb. DINEN 150 10523 [C §)
{2012-04
pH-Wert (bei T) 7.30 (2257T) DIN EN 150 10523 (C5)
e (2012-04)
pH-Wert nach CaCO3-Sattigung (bel T) 7,05 (2257C) berachnel
Elektrische Leitfahigkeit (bei 257T) pSilcm 670 DIN EN 27888 (C B) (1983-11)
Sauerstoff mg/l 8.7 DIN EN IS0 5814
{2013-02)DIN ISO 17289
| {2014-12)
Delta pH-Wert | Sattigungsindex) 0,25 berechnet
Calcitlésekapazitat mErI =353 DIN 38404-10-{C 10) (2012-12}
Saurekapazitat bis pH 4,3 (m-Wert) mmol/| 504 (225T) DN 38408-7 (H 7) (2005-12)
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PNr. 19028/2

Stand: 10/2020

Anlage 4.4.3.3

. s W Seite 2 von 3 an VG Hochstad
l.'.: e u rOfI n s Kundennummer. BFO222
. Aufirags-Nr.: B20-03708 zu Tab.-Nr; PB20-15225
Umwelt
Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
- nach CaC(03-Sattigung mmaol/| 530 (22,5 TC) berechnet
Basekapazitdt bis pH 8,2 (bei T) mmalfl 0,67 (22,5 T) berechnet
Freie Kohlensaure mg/| 29,5 bamachnt
Gleichgewichtskohlensaure mg/ 60,1 barachnel
Pufferungsintensitat mmaol/l 1.3 berechnet
lonensiarke mmaol/l 10,72 berechnet
Gesamtharie HH 20,1 barechnet
Gesamtharte mmaol/l 3.58 berechnet
Carbonathérte HH 16.2 berechnet
Héartebereich hart
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) mg/l 0.26 DiN EN 1484 (H 3) (2012-04)
Kationen
Calecium g/l 1M DIN EN IS0 172842 (E 29)
(2017-01)
Magnesium mg/l 19,4 DIN EN IS0 17284-2 [E 29)
{2017-01
MNatrium mg/| 4.4 DINEN éﬁ 17294-2 |[E 29) |
{2017-04)
Kalium mg/| 1.4 DIN EN 150 17294-2 (E 28]
{2017-01
Eisen, gesamt mg/l 0,005 DINEN éo 17284-2 (E 2m)
{2017-01
Mangan m 0,004 DINEN &ﬁ 17294-2 (E 29)
el of (2017-01)
Ammonium (NH4) mg/ < (,02 DIN 35406-5 (E 5) (1983-10)
Anionen
Hydrogencarbonal mg/l 350 berechnet
Chiorid mg/l 20 DIN EN 150 10304-1 (D 20)
(2008-07)
Sulfat (S04) mag/l 24 DIN EN 150 10304-1 (D 20)
{2009-07
Mitrat (NO3) mg/l 28 GIN EN 150 10304-1 (D 200
{2008-07}
Nitrit (NO2) mg/l <0.01 DIN EN 26777 (0 10)
_ {1993-04)
Phosphor [P] - gesamt mg/l < (0,02 ﬂEI;I il; IS0 17204-2 (E 29)
12017-01)
Phosphat (PO4), gesamt mal < [,06 Elm E_I;:fo 17284-2 (E 29)
ortho-Phosphat (PO4) mall <0.01 DIN ENISO 6878 (D 11)
{2004-08)
Korrosionswahrscheinlichkeitsfaktoren
s1 0.25 DIN EN 12502-3 (2005-03)
S2 2.36 DIN EN 12502-2 {2005-03)
S3 236 BN EN 12502-2 (200503
Redox-Spannung my 440 DiN 38404-6 (C 6) (1584-05)
Sulfid, leicht freisetzbar mgll <01 DIN 38405-27 (D 27) (2017-10}
Aluminium mg/l 0,002 DIN EN IS0 172094-2 [E 239)
(2017-01)
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PNr. 19028/2 Stand: 10/2020 Anlage 4.4.3.3

Blatt 3
-a' f- Selte 3 von 3 an VG Hochstad
Kund - BT0222
5o E u I'D I n S &u&m?;::‘m;;u-usrm zu Tgh.-Nr.: PB20-15225
Umwelt

Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
Arsan mg/| < 0,001 DINENTSD 17284-2 (E 29)

(2017-01)
Uran mg/l 0,0007 "IN EN 150 17294-2 (E 29)

(2017-01)
Pflanzenschutzmittel und Biozidprodukte nicht relevante Metabolite (nriM)
Chloridazon-desphenyl (Bj [a] mag/l 0,00064 DIN 3840736 (F 36) (2014-09))
Chloridazon-methyl-desphenyl (B1) [a] magfl 0,00018 DiN 38407-38 {F 36) (2014-08)
N.N-Dimethylsulfamid (Tolyfluanid DMS) [a] mg/ < 0,000025 DiN 38407-35 {F 35) fiﬂiﬂdﬂil
Metazachlor-Sulfonsdure-Metabolit (BH mag/l = 0,00005 Din 38407-35 (F 35) (2010-10)
479-8)
Metazachior-Carbonsaure-Metabolit (BH mg/l <0,000025 DN 38407-35 (F 35) (2010-10]
478-4) N B _
2,6-Dichlorbenzamid (Fluopicolide BAM) [a] mag/l =< 0,000025 DEN 38407-38 (F 26) (2014-00)

n.b. = nicht bestimmt

PN = Probenahme

Jedes guantitative Messergebnis unterliegt der Messunsicherheit. Infarmationen erhatten Sie durch das
Qualitdtsmanagement unseres Institutes. Die Probenahme erfolgte nicht im akkreditieden Bereich der Eurofing Institut
Jager GmbH.

Die Untersuchung der chemisch-physikalischen Parameter wurde am Hauptstandort Tibingen durchgefuhr,
Teile der Untersuchung von organischen Spurenstoffen (zum Beispiel Planzenschutzmittel und Metabolite)
erfolgle bei der Eurofins Umwell Wesl, Vorgebirgsstralle 20, 50389 Wesseling.

BEFUND
Die Anforderungen der derzeit giltigen TrinkwV sind fur die untersuchten Parameter eingehalten,

Gemall "Wasch- und Reinigungsmitielgesetz” in der derzeitig glltigen Fassung ist das Wasser dem Harebereich
hart zuzuordnen, der den Bereich von mehr als 2,5 mmolf (> 14,0 HH) abdeckt.
Das Wasser ist calcitabscheidend (-)

Bei der Verwendung der unten aufgefuhrten Parameter besteht bel dem vorliegenden Wasser eine
Korrosionswahrscheinlichkeil:

Kupfer und Kupferlegierungen
Schmelztauchverzinkter Stahl

Die untersuchte Wasserprobe ist nach § 6, Abs. 2 der derzeit glitigen Fassung der TrinkwY in Verbindung mit Anlage
2, Teil I, Ziffer 10 + 11 nicht zu beanstanden, da die Grenzwerts fir die Einzelsubstanzen und der Summengrenzwert
nicht Gberschritten werden.

Mehrfertigung: entfallt
Ayla Polat
Analytical Service Manager
Lie Prulargebresse Gegiel Sich guAschiets) T B T T dipier Oarals Sl BUSTUg BE MEIGITErTIGT T QURT YHCELHING] WENDEN,
Es getion de Al gemeinan Variaufsbedingurgen [AVE | in der akiuell gpligen Fassung, sofiermn richt andare Regeiungen vereinbar singd, Dee stjuellon AVE kinnan Sie jederzeil b uns

anfordern
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Laborbericht:

Altersbestimmung an Grundwiissern

der Verbandsgemeinde Hoéchstiadt (Bayern)

1 Einfithrung und Zielsetzung

Im Aufirag des Biiros HG GmbH., Gieflen, wurde im Projekt Verbandsgemeinde
Hichstide (Bayern), an Wasserproben aus drei Messstellen und einer Versuchsboh-
rung eine Altersbestimmung mit Hilfe der Umwelttracer FCKW F12, F11, F113 und
Schwefelhexaftuorid (SFg) durchgefithrt. Erginet wurde die Untersuchung durch die

gelosten Edelgase Stickstofl (Na) und Argon (Ar).

2 Messergebnisse

Tabelle 1: Messergebnisse der FCKW - [SFy-Analysen der Wasserproben im Projekt

"Hichstiidt'. Die Probennahme erfolgte durch Eurofins, Augsburg.

Bezeichnung | Probennahme- FCKW-Konz. [pmal/l] SFy—Konz.

datum Fi2 Fll1 F113 in fmol/l
GWM 1/20 26.06.2020 2.5 £02 4,2 £05 042 £0,05 2,5 £0,3
GWM 2/20 30.06.2020 46 =03 4.5 £0.5 0.6 £0,1 2.6 10,3
GWM 3/20 01.07.2020 3.1 £0.2 4,6 £0,5 0,7 £0,1 24 203
VB Br.3 08.07.2020 2,8 +0.2 4.8 0.5 0,52 +0,05 3.0 £0.4

Tabelle 2: Messergebnisse der Ngy/Ar-Analvsen der Wasserproben im Projekt

‘Hichstidt®. Die Probennahme erfolgte dureh Eurofins, Aupgsburg,

Bezeichnung | Probennahme- Fdelpaskonzentration [pmol k|
datum Stickstaff, N Argon, Ar
GWRM 1,/20 26.06.2020 631 16.4
GWA 2/20 30.06.2020 643 16.5
GWM 3/20 01.07.2020 GGG 16,9
VB Br.3 08.07.2020 633 16,4

Anlage 4.4.4
Blatt 3
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3 Interpretation

Die zeitliche Struktur von Grundwiissern kann mit Hilfe der FCKW  /SFg Methode
untersucht werden, Der FCKW Gehalt in altem Grundwasser, das vor itber 70 Jah-
ren gebildet wurde, ist Null. Dagegen haben alle jiingeren Wiisser messbare FCKW-
Gehalte. Der Eintrag von SFg in das Grundwasser erfolgt entsprechend seit ca. 1970,
Der zeitliche Verlauf der FOCKW- und 8Fg-Konzentration wurde mit Hilfe des globa-
len atmosphirischen Anstiegs rekonstruiert. Es ergeben sich folgende iibergeordnete
Behunde:

o In den untersuchten Grundwiissern wurden signifikante Gehalte von FCKW
und SF; gefunden. Dies belegt, dass in diesen Grundwiissern junge Wasser-
komponenten mit einer Laufzeit von weniger als 70 baw. 40 Jahren vorhanden
sind.

o Im Wasser von der GWM 2/20 und GWM 3/20 wurde ein {iberhéhter FCKW
Gehalt gefunden.

3.1 FCKW-Uberhéhung im Grundwasser

Im Wasser der Messstelle GWM 2/20 wurde ein hoherer F12-Gehalt gefunden
als aufgrund der atmosphirischen Randbedingung maximal méglich ist (FCKW-
Excess). Hier liegt der F12-Gelalt wm mindestens 50 % hiher als ein rezentes Was-
ser aufweisen kann. Eine geringfiigige Beeinfiussung bzgl. F12 und F113 ist auch an
der Messstelle GWM 3/20 moglich.

Aus der FCKW-Uberhéhung kann geschlossen werden, dass im Untersuchungsgebiet
zusitzlich ein anthropogen bedingter FCKW-Eintrag in das Grundwasser erfolgt
ist. Uber die Herkunft dieser Wasserkomponente kann z.2t. nur spekuliert werden.
Im Allgemeinen kommen hierfiir Oberflichengewisser, Altlasten, Deponien. Gewer-
be/Industrie und Abwisser in Betracht,

An dieser Stelle erscheint es wichtig daranf hinzuweisen, dass die festgestellte FCKW-
Uberhithung selbst keine hygienische oder toxische Relevanz aufweist.,

3.2  Altersbestimmung des Wassers

Fiir die Berechnung des Eintrages der Spurenstoffe in das Grundwasser wurde von
einer geringmiichtigen ungesittigten Bodenzone ausgegangen. D.h. es wird angenom-
men, dass die Spurengase ohne grofere zeitliche Verzigerung durch den Transport
in der ungesittigten Bodenzone in das Grundwasser eingetragen werden. Fiir die

Anlage 4.4.4
Blatt 4
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Datierung wurde eine Temperatur bei der Grundwasserneubildung von 8% C und ei-
ne Bildungshihe von 500 m NN zugrunde gelegt. Allerdings zeigt sich im Abschnitt
"Einbeziehung von Stickstoff (N3) und Argon (Ar)’, dass im Einzugsgebiet eine Bil-
dungstemperatur von ea. 10 bis 117 C méglich ist (siehe Bericht vom 20.02.2020).

Die Datierung wird mit dem Piston Flow Modell durchgefiihrt (siche Anhang 2).
Mit den oben definierten Randbedingungen und dem Piston-Flow-Modell, sowie
den gemessenen Tracer-Gehalten lisst sich fir die Wisser das Modellalter ableiten,
In der 4, Spalte der folgenden Tabelle ist das Modellalter fiir die Wasser aufgelistet.

Die Datierung wurde nur mit dem Tracer SFg durchgefithrt. In dem hier vorlie-
genden Zeitfenster sind die FCKWs aufgrund ilwer specifischen Eintragsfunktion
indifferent. Allerdings bestitigen die Tracer F11 und F113 indirekt die Datierung
mit SFy (Konsistenz).

Anlage 4.4.4
Blatt 5

Tahelle: Modellalter berechner mit dem Piston-Flow-Modell. Temperatur 11° C; Bildungshohe

van 500 m NN (Erliuterungen hierzu siche im Text).

Beseichoung | verwendete | Modellansatz | Modellalter | 1o—Stdabw.
Tracet in Jahren in Jahren

GWM 1720 5Fg PFM ca. 16

GWM 2/20 | S5Fy PFM ca. 15 =

GWM 3/20 S5Fe PFM ca 17 -

VB B:.a 5Fg PFAl ca. 12

Fiir die Messstellen— und das Brunnenwasser liegen die Modellalter zwischen 12
und 17 Jahren. Das Maodellalter entspricht dabei der Laufzeit des Grundwassers im
Aquifer,

3.3 Einbeziehung von Stickstoff (N;) und Argon (Ar)

Die Konzentration von im Wasser geliisten Edelgasen, die keine weiteren Quellen
und Senken im Grundwasser haben, wie 2.B. Argon (Ar) wird allein durch die at-
mosphirische Konzentration, die Bildungshihe, die Bildungstemperatur und den
sogenannten Luftiiberschuss (air excess) bestimmt. Analoges gilt fiir Stickstoff (Na),
wobel hier eine zusitzliche No-Komponente, die aus dem Nitratabbau herrithet,
vorhanden sein kann (NOJ — Na).

Es bietet sich somit an die Interpretation der gelisten Edelgase Stickstoff und Argon
nach folgendem Verfahren durchzufiihren,
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Zuniichst wird die Bildungshéhe und die Bildungstemperatur des Grundwas-
sers vorgegeben. Dann wird die Grie des Luftitberschusses so lange variiert bis
eine Ubereinstimmung zwischen dem theoretisch berechneten Wert und dem
Messwert fiir Argon erreicht ist. Mit diesem derart definierten Parametersatz
kann der erwartete Stickstoffgehalt im Wasser berechnet werden.

Die Differenz zwischen dem Ny Messwert und dem Nao-Erwartungswert er-
gibt schlieBlich den sogenannten Stickstoffexcess — also den fiber den aufgrund
der atmosphirischen Randbedingung mehr vorhandenen Stickstoff. Da dieser
Stickstoff das Endprodukt vom Nitratabbau ist, kann unter Einbezichung der
Stéchiometrie die abgebaute Nitratkonzentration berechnet werden (ANO ).

Fiir das Untersuchungsgebiet wird von einer Bildungshohe von 500 m und von einer
Bildungstemperatur von (zunfichst) 8° C ausgegangen. In der folgenden Tabelle sind
die verwendeten Eingangsparameter ebenso wie die errechineten GriBen wie 2B, der
Nitratabban aufgelistet.

Tabelle mit den Eingangsparametern: Bildungshéhe und Bildungstemperatur. In der Spalte 5
ist der abgeleitete Nitratabbay ANOy im Grundwasser angegeben,

Bezeichnung | Bildungs- | Bildungs- | Luftiiber- | Nitratabbau
hithe temperatur | schuss ANOS
inm NN in °C in % in mg/l
GWM 1,20 500 10 0.3 1
GWM 2/20 500 10 0,5 1
GWM 3720 3l g9 0.5 2
VB Br.d 500 10 0,3 1
Bemerkungen:

o Fiir alle Wiisser gab es nur eine rechnerische Lésung fiir Temperaturen von
=4 C.

Insgesamt wurde anhand der Na/Ar-Methode ermittelt, dass in den untersuchten
Grundwiissern ein Nitratabbau nicht wahrscheinlich ist. Da ein solcher Nitratabbau
prinzipiell nur im anaerchen Milieu erfolge, ist dieser Befund konsistent mit dem
gemessenen hohen Gehalt an gelostem Sauerstoff in Wasser von iiber § mg/1 0.

Parameter: Summe Nitrat

Die N2/ Ar-Methode, die eine Berechnung des Nitratabbaus im Grundwasser erlaubt,
ermiglicht auch den anfiinglichen, also den ins Grundwasser urspriinglich einge-
tragenen Nitratgehalt Y NO7 (Summe Nitrat) zu bestimmen. Dazu muss der

Anlage 4.4.4
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Anlage 4.4.4

aktuell noch vorhandene Nitratgehalt NOJ und der abgebaute Nitratgehalt ANOy

addiert werden.

TNO; = NOj + ANO;

In der folgenden Tabelle sind die entsprechenden Werte fiir die untersuchten Wiisser

aufgelistet.
Bezeichnung vorhandenes Nitrat | Nitratabbau | Summe Nitrat
NO; ANO; TINO;
in mg/] in mg/l in mg/l
GWM 1/20 32 1 33
GWM 2/20 20 1 30
GWM 3/20 28 2 30
VB Br.d 27 1 28

In der obigen Tabelle sind die entsprechenden Werte filr die untersuchten Wisser
aufgelistet. Die Nitratsumme im Untersuchungsgebiet liegt bei rund 30 mg/] Nitrat.

50 T T y T
Prosaicl Hachsiad!
Winler 2019 / Sommar 2020
a0 < -
Ei o G
In dem nebenstehenden Diagramm ist = —
die Sunme des Nitrats 3-NO; gegen E i " GWMZ gy ’
das Bildungsjahr aufgetragen. é :‘: i
s
204 -
1a T T T T
2000 2005 210 2018
Bildurygsjahr
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Trotz der relativ homogenen Werte deutet sich — unter Einbeziehung, der Altersbe-
stimmung - ein moglicher Trend an. Fiir die Diskussion dieser Ergebnisse baw. zur
Bewertung einer potentiellen zukiinftigen Entwicklung erscheint es giinstiger nicht
das Modellalter, sondern das daraus sich ergebende Bildungsjahr (= 2020 - Model-

lalter) des Grundwassers zu verwenden,

Das Diagramm deutet vage daraufhin, dass den Eintrag von Nitrat in das Grund-
wasser im BEinzugsgebiet in den letzten 20 Jahre gefallen ist. Dies wird nicht als
belastbare Aussage, sondern eher als ein méglicher Trend angesehen,

4 Fazit

In den untersuchten Grundwiissern wurden signifikante Gehalte von FCKW und SFg
gefunden. Dies belegt, dass in diesen Grundwilssern junge Wasserkomponenten mit
einer Laufzeit von weniger als 40 bzw. 70 Jahren vorhanden sind.

Die Altersbestimmung ergab, dass die Wisser ein Modellalter zwischen ca. 12 und
17 Jahren aufweisen. Das Modellalter entspricht dabei der Verweilzeit im Grund-
WHSSETTESEIVOIT,

Die Ny /Ar-Untersuchung ergab, dass in den Wissern kein signifikanter Nitratabbau
erfolgt ist. Dies ist konsistent mit dem hohen Gehalt an gelistem Sauerstoff in den
Waiissern.

Die Altersbestimmung deutet (nicht gesichert) daraufhin, dass den Eintrag von Ni-
trat in das Grundwasser im Einzugsgebiet in den letzten 20 Jahre gefallen ist.

Im Wasser der Messstellen GWM 2/20 und GWM 3/20 ist eine anthropogen erzeug-
te Uberhhung bzgl. der FCKW vorhanden. Die festgestellte FCKW-Uberhdhung
selbst hat in diesem Konzentrationsbereich keine hygienische Relevane,

Es sei abschliefend bemerkt, dass diese Interpretation ausschliefilich anf den Ergeb-
nissen einer einzigen Spurenstoffuntersuchung beruht. Um etwaige Verinderungen
des Spurenstoffzehaltes festzustellen oder um die langzeitliche Stabilitit zu iiber-
priifen, wird empfohlen, die Untersuchungen nach einiger Zeit zu wiederholen,

arstellt:

/

Dr. ver. nat. Harald Oster

Anlage 4.4.4
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A  Anhang

Anhang 1: Methodische Grundlagen

FCKW und SF

Grundlage fiir den Einsatz der Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW) als Datierungs
bzw. Transporttracer ist der globale zeitliche Anstieg der FCKW-Konzentration in
der Atmosphiive. Das Vorkommen der FCKW in der Atmoesphire ist mit dem Be-
ginn der industriellen FOCKW-Produktion in den dreifliger Jahren verkniipft. Die
FCEW werden als Treib-, Kithl- und Losungsmittel verwendet und letztlich in die
Atmosphiive freigesetzt, Seitdem steigt die atmosphiirische Konzentration der bei-
den FOKW-Spezies F12 (CClaFa) und F11 (CCLzF) aufzrund ihrer vergleichsweise
groflen atmosphiirischen Lebensdauer von 50-100 Jahren monoton an. Eine signifi-
kante Emission der FCKW-Spezies F113 (CeClyF4) erfolgt dagegen erst seit rund
30 Jahren,

Als eingig bekannte Senke der FOCKW gelten photokatalytische Prozesse in der Stra-
tosphiire. Die damit verbundene Bildung von reaktivem Chlor in der Stratosphiire
fithrte zu einer dramatischen Verinderung des (polaren) Ozonhaushalts. Neben den
atmosphirischen Spurengasen CQOs, CHy und NoO tragen die FCKW auch zum
Treibhauseffekt der Atmosphire bei, Diese ernste Beeinflussung der globalen Atmo-
sphiire fiihrte zu einem weltweiten Ubereinkommen zur Reduzierung der Produktion
von vollhalogenierten FCIKW.

Die dominierende SFg-Emission beruht auf der Verwendung als elektrisches Isolati-
onusgas in der Hochspannungstechnik. Weitere Freisetzungen in die Atmosphiire er-
folgen bei der Alumininm- und Magnesinmproduktion. Die atmosphirische Lebens-
dauer dieses Gases betriigt mehr als 3000 Jahre. Seit den Siebziger Jahren steigt die
globale atmosphirische SFy-Konzentration stark an (iber 5%/Jahr). Aktuell wird
eine globale Konzentration von rund 7 ppt gemessen,

Ausgehend von dem Reservoir "Atmosphire’ dringt das zeitabhingige Signal der
FCKW bzw. 5Fy durch Gasaustausch und interne Transportprozesse in das Grund-
wasser ein. Abhingig von der atmosphirischen Gas-Konzentration wird das Sicker-
wasser in der ungesittigten Bodenzone durch Gasaustausch mit FCKW und SFg
beladen. Nach der Grundwasserneubildung ist das derart markierte Grundwasser
von weiterem Gasaustausch mit der Atmosphiire isoliert. Db, vergleichsweise altes
Grundwasser enthiilt weniger geloste FCKW /8F, weil bei dessen Bildung der atmo-
sphiirische Pegel niedriger war. Bei bekanntem zeitlichem Verlauf der Konzentration
in der Atmosphire ist also eine Datierung des Grundwassers méglich.

Anlage 4.4.4
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Neben diesem natiirlich zustande gekommenen FOKW-Gehalt im Wasser, der ei-
ne Datierung erlaubt, lassen sich aus iiberhohten FCKW-Gehalten anthropogene
Beeinflussungen 2.B. durch Deponien, Leckagen in Abwasserkaniilen usw, empfind-
lich identifizieren.

Tritium

Das radioaktive Wasserstoffisotop Tritium (*H oder T) wird durch Wechselwirkung
der Hiohenstrahlung mit den 'Luftmolekillen’ der oberen Atmosphire gebildet, Mit
einer radioaktiven Lebensdaver von 17,9 Jahren zerfillt Tritinm in das stabile Edel-
gas Helium-3 (*He). Tritium wird nach seiner Bildung zu Wasser oxidiert und nimmt
als HTO-Molekiil am irdizchen Wasserkreislaut teil. Der natiirliche Tritinmpezel st
ca. 3 bis 5 TU, Die Tritiumeinheit von 1 TU entspricht einem T /H-Isotopenverhilt-
nis von 107, Umgerechnet ergibt 1 TU eine spezifische Aktivitit von 0,119 Bq/l.

Neben der natiirlichen Tritiumkomponente wurde in den fiinfziger und sechziger Jah-
ren bei den oberirdischen Kernwalfentests zusiitzlich Tritium, sogenanntes "Bomben-
Tritium’, freigesetzt. Dieses Bomben- Tritium fihrte zeitweise zu einem um 3 Groflen-
ordnungen iiber dem patiirlichen Pegel liegenden Tritium-Gehalt im Niederschlag,
Dadurch erfolgte eine scharfe zeitliche Markierung des Wassers im irdischen Was-
serkreislauf.

Der Eintrag des radioaktiven Tritium in das Grundwasser erfolgt iiber den Plad
Niederschlag -Sickerwasser Grundwasser. Fiir die Interpretation der Tritiumkonzen-
tration im Grundwasser wird deshall die mittlere jihrliche Tritinm-Aktivitit des
Niederschlags aus den letzten 4 Jahrzelinten zugrunde gelegt. Auf dem Héhepunkt
der oberirdischen Kernwalfentests Anfang der sechziger Jahre stieg die Tritiumkon-
gentration im Niederschlag auf das 1000fache des natiiclichen Pegels an, Seit dem
Teststopp nimmt die Konzgentration ab. Heute betrigt der Tritiumgehalt im Nieder-
schlag ca. 7 TU.

Stabile Isotope

Anlage 4.4.4
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Die isotopische Zusammensetzung der Wassermolekiile (*H'H'0; 2H'H'0; 'H'H"8D;

usw. | bestimmt die physikalischen Eigenschaften des Wassers (2.B. Dampfdruck,
Gefrierpunkt), Dies fiihrt zu einer riumlichen und zeitlichen Variation der Gehalte
der stabilen Isotope Deuterium (?H) und Sauerstoff-18 (**0) in den verschiede-
nen Teilen des hydrologischen Kreislaufs, Der Isotopengehalt cines jungen, fachen
Grundwasserleiters wird hauptsichlich vom langfristigen, mittleren Gehalt im Nie-
derschlagswasser bestimmt. Abweichungen von dem gebietstypischen Isotopengehalt
kinnen Auskunft iiber die hydrologischen Bedingungen bei der Infiltration odeér die
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Genese des Wassers geben. Damit sind also aus dem gemessenen Isotopengehalt
Kenntnisse itber die Herkunft des Wassers ableitbar,

Die Isotopenverhiltnisse B (='0/"%0 bzw. *H/'H) werden wegen ihrer geringen
Schwankungshreite im allgemeinen als Promille-Abweichung (d-Notation) von ei-
nem Meerwasser Standard (SMOW) angegeben:

Rerobe — Rsmow
Rsmow

-1000  [in %)

'if‘rtl'lw =

MebBdaten eines weltweiten Mefinetzes zeigen, dass die “H und 150 Gehalte der Nie-
derschlagswiisser im Mittel auf einer Geraden mit der Steigung 8 liegen (Nieder-
schlagsperade):

FH=28-6%0+10

Anlage 4.4.4
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Anhang 2: Standardmodelle

Um vou der gemessenen FORKW-RKonzentration im Wasser zu einer Altersbestim-
mung #u gelangen, muss eine Modellvorstellung iber das Strémungsverhalten im
Grundwassersystern benutzt werden. Es wird im Folgenden das Exponentialmodel]
und das Piston-Flow Modell anpewandt.

Exponentialmodell (EM)

Das Exponentialmodell unterstellt eine scheinbar vollstindige Mischung im He-
servoir, Aquivalent und realistischer bedeutet dies eine exponentielle Verteilung der
Liinge der Laufzeiten des Wassers vom Ort der Infiltration his zur Quelle/Brunnen.
Das Exponentialalter entspricht der mittleren Verweildower des Wassers im Grund-
WHlSSETTCSEVOIT.

Zur Veranschaulichung des Exponentialmodells wur-
de fiir eine mittlere Verweilzeit von 45 Jahren das Al-

T

tersspektrun des gefirderten Mischwassers berechnet ki Gt
und graphisch dargestellt (siehe nebenstehendes Bild), o

Wesentlich hierbei ist, dass der Anteil der Wasser-
komponenten mit dem Alter £ exponentiell abnimmt
(~ exp(—t/7)), wobei die mittlere Verweilzeit 7 ist.
D.k. je kleiner die mittlere Verweilzeit ist, desto grofer

Surera daker o bl 100%

sind die Anteile von jungen Wissern. Umgekehrt, mit
gunchmender mittlerer Verweilzeit wird der Anteil von
dlteren Wissern grofler, Da diese alten Wasserkompo-

Ea Ll LR L e Ee e L]

nenten geringe FOKW-Gehalte aufweisen oder sogar “~.1 B e
FCEW-frei sind, wird der FCKW-Gehalt im Brun- 1w mm*; '"J w

nenmischwasser zu kleineren Werten verschoben.

it
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Piston-Flow—Modell (PFM)

| [t T bt T L T LERED T >

Pigbon:Flgw-Modell

ih-Furkiion, d B

hgin Laulzamins paeinem -
Unter dem Aspekt der Mischung im Aqui- i
fer stellt das sogenannte Piston-Flow- E
Maodell genau das Gegenteil zum Expeo- 5
nentialmodell dar. Anstelle einer schein- g
bar vollstindigen Mischung im Reservoir, E
unterstellt das Piston-Flow-Modell kei- g
nerlei Mischungsvorginge, Diese Modell- i
vorstellung kann mit eipem  Wasserpa- %
ket, das sich ohne Stofaustausch mit den B
benachbarten Wasserpaketen durch den i
Aquifer bewegr, versinnbildlicht werden,

I
LSS RS Y N S B e R T S oaw getis
o 1a L 40 ¢ BD 70
Ltz pdenspekirsm in Jahren

Zwei-Komponenten—Modell (ZKM) . . —

Bei dem Zwei- Komponenten-Modell wird
davon ausgegangen, dass es sich bei dem
untersuchten Wasser um ein Mischwas-
ser handelt, das aus einer alten, FCKW-
freien Komponente [ Alter >70 Jahre) und
einer regenten Komponente (angenomme-

FCEW-Gahal

ne mittlere Verweilzeit wenige Jahre) be-
steht.

alle, FCEV-freie Wasssrkomponenis
] T 1 T L]

FOKW-Gahalt

il
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Anhang 3: Randbedingungen

Die FCKW-/5Fg-Datierungsmethode nmfafit im ldealfall vier voneinander unab-
hangige Tracer (F12, F11, F113 und SFg). Dies fithrt einerseits zu vier unabhiingig
bestimmbaren Modellaltern und liefert andererseits Hinweise, welches der Standard-
modelle am Besten fiir die Interpretation geeignet ist. Mégliche Storungen sind:

s FCKW- - Abhau
e FCKW-Uherl wihungen
e SFg-Uberhdhungen

s Entgasungzeffekte

Da insgesamt vier voneinander unabhingige Tracer zur Verfiigung stehen (F12,
F11, F113, 5Fg), die unterschiedliches Eintragsverhalten haben, besteht selbst bei
schwierigen® Untersuchungsgebieten unter Umstinden die Miglichkeit eine Datie-
rung durchzufiilren. Dafiir miissen folgende Kriterien erfiillt sein:

o Methodisch bedingt muss der Tracergehalt im Grundwasser unterhalb der ma-
ximal miglichen Gleichgewichtskonzentration lisgen,

o Es miissen mindestens 2 Tracer zum gleichen/ahnlichen Alter des Grundwas-
sers fithren (Kontrollfunktion}). Im anderen Falle gibt es eine nicht-spezifizier-
bare Restunsicherheit,

12
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Bezeichnung Name | chemische Umrechen-
Farmel tabelle
Dichlordifluormet han F12 CClaFa 1 pmol/l = 121 pg/l = 121 - 107" ug/l
Trichlorfluormet han F11 CClaF 1 pmol/] = 137 pg/l = 137 - 10" ug/
1.1.2-Trichlor-1,2 2-trifluorethan | F113 | CyClyF, 1 pmol/l = 187 pg/l = 187 - 107" pg/l
Schwelelhexafluorid - SFy 1 fmol/l = 146 fg/l = 146 - 107" ug/fl
| Bezeichnung | Abkiirzung Wert
Milli m 10-% | 0,001
Mikro Ji 10-° | 0,000 001
Nano n 10-* | 0,000 000 001
Piko p 1075 | 0,000 000 000 001
Femto f 10~ | 0,000 000 000 000 001

13
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Laborbericht:

Altersbestimmung an Grundwiissern
der Verbandsgemeinde Héchstidt (Bayern)

1 Einfiihrung und Zielsetzung

Im Auftrag des Biiros HG GmbH, Gieflen, wurde im Projekt Verbandsgemeinde
Hichstddt (Bayern), an Wasserproben aus zwei Brunnen eine Altersbestimmung
mit Hilfe der Umwelttracer FCKW F12, F11, F113 und Schwefelhexafluorid (SFg)
durchgefithrt. Erginzt wurde die Untersuchung durch die gelosten Edelgase Stick-

stoff (N2) und Argon (Ar).

2 Messergebnisse

Tabelle 1: Messergebnisse der FCKW-/5Fs-Analysen der Wasserproben im Projekt
"Hichstidt'. Die Probennahme erfolgte durch Eurofins, Augsburg,

Bezeichnung | Probennahme- FCKW-Konz. [pmal/l] SFg—Konz.

datum Fi2 Fl1 Fi113 in fmol/l
Brunnen 1 18.12.2019 38 0.2 5,1 =06 | 0,52 =0,05 2703
Brunnen 2 18.12.2019 3.8 £0.2 4.9 £0.5 0,50 £0,05 2.9 £0.3

Tabelle 2: Messergebnisse der No/Ar-Analysen der Wasserproben im Projekt
"Hochstidt'. Die Probennahime erfolgte durch Eurofins, Augsburg.

Bezeichnung | Probennahme- Edelgaskonzentration [umol/kg]
datum Stickstatf, Ny Argon, Ar

Brunnen 1 18.12.2019 G5 15,9

Brunnen 2 18.12.2019 299 15,8
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3 Interpretation

Die zeitliche Struktur von Grundwissern kann mit Hilfe der FCKW-/5Fg-Methode
untersucht werden. Der FCKW-Cehalt in altem Grundwasser, das vor iiber 70 Jah-
ren gebildet wurde, ist Null. Dagegen haben alle jiingeren Wiisser messbare FCKW-
Gehalte. Der Eintrag von SF; in das Grundwasser erfolgt entsprechend seit ca. 1970.
Der zeitliche Verlauf der FCKW- und SFg-Konzentration wurde mit Hilfe des globa-
len atmosphirischen Anstiegs rekonstruiert. Es ergeben sich folgende iibergeordnete
Befunde:

e In den untersuchten Grundwissern wurden signifikante Gehalte von FCKW
und SFg gefunden. Dies belegt, dass in diesen Grundwiissern junge Wasser-
komponenten mit einer Laufzeit von weniger als T0 bzw. 40 Jahren vorhanden
sind.

e Im Wasser von Brunnen 1 und 2 wurde ein iiberhihter FCKW-Gehalt gefun-
den.

3.1 FCKW-Uberhthung im Grundwasser

Im Wasser der Brunnen 1 und 2 wurde ein (geringfiigig) hoherer F12-Gehalt gefun-
den als aufgrund der atmosphérischen Randbedingung maximal méglich ist (FCKW-
Excess), Hier liegt der F12-Gehalt um mindestens 20 % héher als ein rezentes Wasser
aufweisen kann.

Aus der FCKW-Uberhiihung kann geschlossen werden, dass im Untersuchungsgebiet
zusditzlich ein anthropogen bedingter FCKW-Eintrag in das Grundwasser erfolgt
ist. Uber die Herkunft dieser Wasserkomponente kann z.Zt. nur spekuliert werden.
Im Allgemeinen kommen hierfiir Oberflichengewisser, Altlasten, Deponien, Gewer-
be/Industrie und Abwisser in Betracht.

An dieser Stelle erscheint es wichtig darauf hinzuweisen, dass die festgestellte FCKW-

Uberhthung selbst keine hygienische oder toxische Relevanz aufweist.

3.2 Altershestimmung des Wassers

Fiir die Berechnung des Eintrages der Spurenstoffe in das Grundwasser wurde von
einer geringmiichtigen ungesittigten Bodenzone ausgegangen. D.h. es wird angenom-
men, dass die Spurengase ohne grofere zeitliche Verzégerung durch den Transport
in der ungesiittigten Bodenzone in das Grundwasser eingetragen werden. Fiir die
Datierung wurde eine Temperatur bei der Grundwasserneubildung von 8° € und

2
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eine Bildungstemperatur von ca. 11* C méglich ist.

Anlage 4.4.5

eine Bildungshthe von 500 m NN zugrunde gelegt. Allerdings zeigt sich im Ab-
schnitt 'Einbeziehung von Stickstofl (Nz) und Argon (Ar)', dass im Einzugsgebiet

Bei Anwendung der drei Standardmodelle (siehe Anhang 2) ergab sich fiir die Brun-
nen aus den verschiedenen Tracerdaten eine gute Ubereinstimmung mit dem Piston-

Flow-Modell (PFM).

Die Wiisser aus den beiden Brunnen unterscheiden sich hinsichtlich des Spurenstofi-
gehaltes nicht. Es wird im Folgenden der Mittelwert der Konzentrationen benutzt.

Bezeichnung | Probennahme- FCKW-Konz. [pmol/l] SFg-Konz.
datum Fl2 F11 F113 in fmol/1
Brunnen 1 18.12.2019 3.8 £0,2 3,1 £0,6 | 0,52 0,05 2,7 £0,3
Brunnen 2 18.12.2019 384072 49 =06 | 0,50 0,05 2.9 0.4
[ Mittelwert 18.12.2019 38 | 50 0,51 2,8 |
& T T T
Frojeki Hachsiadi
Winter 2018

In dem npebenstehenden Diagramm
ist der F113-Gehalt gegen den SFg-
Gehalt aufgetragen. Die eingezeichne-
ten Linien entsprechen den verschiede-

nen Modellen,

F113 in pmald

Mit den oben definierten Randbedingungen und dem Piston-Flow-Modell, sowie den
gemessenen Tracer—Gehalten ldsst sich fiir das Brunnenwasser das Modellalter ablei-
ten. In der 4. Spalte der folgenden Tabelle ist das Modellalter fiir die Brunnenwisser

aufgelistet.

Blatt 5
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Tabelle: Modellalter berechnet mit dem Piston-Flow-Modell. Temperatur 11° C; Bildungshdhe

von 500 m NN (Erliuterungen hierzu siche im Text).

Bezeichnung verwendete | Modellansatz | Modellalter | le-Stdabw,
Tracer in Jahren in Jalren

| Brunnen 1 und 2 | SFy PFM ca. 11 | -

Fiir die Brunnen 1 und 2 liegt das Modellalter bei rund 10 Jahren. Das Modellalter
entspricht dabei der Laufzeit des Grundwassers im Aquifer.

Die Datierung wurde nur mit dem Tracer SFg durchgefithrt. In dem hier vorlie-
genden Zeitfenster sind die FCKWs aufgrund ibrer spezifischen Eintragsfunktion
indifferent. Allerdings bestdtigen die Tracer F11 und F113 indirekt die Datierung
mit 5Fg (Konsistenz).

3.3 Einbeziehung von Stickstoff (N;) und Argon (Ar)

Die Konzentration von im Wasser geliisten Edelgasen, die keine weiteren Quellen
und Senken im Grundwasser haben, wie 2.B. Argon (Ar) wird allein durch die at-
mosphirische Konzentration, die Bildungshéhe, die Bildungstemperatur und den
sogenannten Luftiiberschuss (air excess) bestimmt. Analoges gilt fiir Stickstoff (N3),
wobei hier eine zusiitzliche Ny-Komponente, die aus dem Nitratabbau herriihrt,
vorhanden sein kann (NO3 — Na).

Es bietet sich somit an die Interpretation der gelosten Edelgase Stickstoff und Argon
nach folgendem Verfahren durchzufiihren.

Zunichst wird die Bildungshéhe und die Bildungstemperatur des Grundwas-
sers vorgegeben. Dann wird die Grifle des Luftiiberschusses so lange variiert bis
eine Ubereinstimmung zwischen dem theoretisch berechneten Wert und dem
Messwert fiir Argon erreicht ist. Mit diesem derart definierten Parametersatz
kann der erwartete Stickstoffgehalt im Wasser berechnet werden.

Die Differenz zwischen dem No-Messwert und dem Na-Erwartungswert er-
gibt schliefilich den sogenannten Stickstoffexcess — also den iiber den aufgrund
der atmosphirischen Randbedingung mehr vorhandenen Stickstoff. Da dieser
Stickstoff das Endprodukt vom Nitratabbau ist, kann unter Einbeziehung der
Stiichiometrie die abgebaute Nitratkonzentration berechnet werden (ANOj ).

Fiir das Untersuchungsgebiet wird von einer Bildungshihe von 500 m und von einer
Bildungstemperatur von (zuniichst) 8° C ausgegangen. In der folgenden Tabelle sind

4
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die verwendeten Eingangsparameter ebenso wie die errechneten Grifien wie z.B. der
Nitratabbau aufgelistet.

Tabelle mit den Eingangsparametern: Bildungshiihe und Bildungsternperatur, In der Spalte 5
ist der abgeleitete Nitratabbau ANOS im Grundwasser angegeben.

Bezeichnung | Bildungs- | Bildungs- | Luftiiber- | Nitratabbau
hihe temperatur schuf ANO3
inm NN in?C in Y in mg/l
Brunnen 2 500 12 0.5 -1
Brunnen 1 500 11 ] 0
Bemerkungen:

» Fiir beide Brunnen gab es nur eine rechnerische Lésung fiir Temperaturen von
>11° C.

Insgesamt wurde anhand der Ny/Ar-Methode ermittelt, dass in den untersuchten
Grundwiissern kein Nitratabbau wahrscheinlich ist. Da ein solcher Nitratabbau prin-
zipiell nur im anaeroben Milieu erfolgt, ist dieser Befund konsistent mit dem gemes-
senen hohen Gehalt an gelostem Sauerstoff im Wasser von iiber 9 mg/] O,

Parameter: Summe Nitrat

Die Na/Ar-Methode, die eine Berechnung des Nitratabbaus im Grundwasser erlaubt,
ermiglichit auch den anfinglichen, also den ins Grundwasser urspriinglich einge-
tragenen Nitratgehalt 3’ NO; (Summe Nitrat) zu bestimmen. Dazu muss der
aktuell noch vorhandene Nitratgehalt NO3 und der abgebaute Nitratgehalt ANOy
addiert werden.

Y NO7 = NOj + ANO3

In der folgenden Tabelle sind die entsprechenden Werte fiir die untersuchten Wisser

aufgelistet.

Bezeichnung vorhandenes Nitrat | Nitratabbau | Summe Nitrat
NO3 ANOS NO3
in mg/l in mg/l in mg/|
Brunnen 2 27.0 (-1} 27
Brunnen 1 27,0 0 27

Die Daten zeigen, dass beide Brunnen ein iihnliches Verhalten aufweisen. Der ur-
spriingliche Eintrag von Nitrat bei einer mittleren Verweilzeit von rund 10 Jahren

ist somit ca. 27 mg/l NOj.

Anlage 4.4.5
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4 Fazit

In den untersuchten Grundwissern wurden signifikante Gehalte von FCKW und 5Fg
gefunden. Dies belegt, dass in diesen Grundwiissern junge Wasserkomponenten mit
einer Laufzeit von weniger als 40 bzw. 70 Jahren vorhanden sind.

Die Altersbestimmung ergab, dass die Wisser beider Brunnen ein Modellalter von
rund 10 Jahren aufweisen. Das Modellalter entspricht dabei der Verweilzeit im
Grundwasserreservoir,

Die MNa/Ar-Untersuchung ergab, dass in den Wéssern beider Brunnen kein signi-
fikanter Nitratabbau erfolgt ist. Dies ist konsistent mit dem Gehalt an gelistem
Sauerstoff in den Wissern.

Im Wasser beider Brunnen ist eine anthropogen erzeugte Uberhéhung bzgl. der
FCKW vorhanden. Die festgestellte FCKW-Uberhiihung selbst hat in diesem Kon-
zentrationsbereich keine hygienische Relevanz.

Es sei abschlieBend bemerkt, dass diese Interpretation ausschlieflich auf den Ergeb-
nissen einer einzigen Spurenstoffuntersuchung beruht. Um etwaige Verinderungen
des Spurenstoffigehaltes festzustellen oder um die langzeitliche Stabilitit zu {iber-
pritfen, wird empfohlen, die Untersuchungen nach einiger Zeit zu wiederholen.

5 Weitere Schritte

» Uberpriifung der Befunde nach einiger Zeit.

erstellt:

Dr. rer. nat. Harald Oster

Anlage 4.4.5
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A Anhang

Anhang 1: Methodische Grundlagen

FCKW und SFg

Grundlage fiir den Einsatz der Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW) als Datierungs-
bzw. Transporttracer ist der globale zeitliche Anstieg der FCKW-Konzentration in
der Atmosphire. Das Vorkommen der FCKW in der Atmosphére ist mit dem Be-
ginn der industriellen FCKW-Produktion in den dreifliger Jahren verkniipft. Die
FCKW werden als Treib-, Kiihl- und Losungsmittel verwendet und letztlich in die
Atmosphiire freigesetzt, Seitdem steigt die atmosphirische Konzentration der bei-
den FCKW-Spezies F12 (CCL:F3) und F11 (CCl3F) aufgrund ihrer vergleichsweise
groben atmosphérischen Lebensdauer von 50-100 Jahren monoton an. Eine signifi-
kante Emission der FCKW-Spezies F113 (C;Cl3F3) erfolgt dagegen erst seit rund
30 Jahren.

Als einzig bekannte Senke der FCKW gelten photokatalytische Prozesse in der Stra-
tosphire. Die damit verbundene Bildung von reaktivem Chlor in der Stratosphiire
fithrte zu einer dramatischen Veriinderung des (polaren) Ozonhaushalts. Neben den
atmosphirischen Spurengasen COy, CH; und N2O tragen die FCKW auch zum
Treibhauseffekt der Atmosphiire bei. Diese ernste Berinflussung der globalen Atmo-
sphiire fithrte zu einem weltweiten Ubereinkommen zur Reduzierung der Produktion
von vollhalogenierten FCKW.

Die dominierende SFg-Emission berult auf der Verwendung als elektrisches Isolati-
onsgas in der Hochspannungstechnik. Weitere Freisetzungen in die Atmosphire er-
folgen bei der Aluminium- und Magnesiumproduktion. Die atmosphirische Lebens-
dauer dieses Gases betrigt mehr als 3000 Jahre. Seit den Siebziger Jahren steigt die
globale atmosphirische SFg—Konzentration stark an (iiber 5%/Jahr). Aktuell wird
eine globale Konzentration von rund 7 ppt gemessen.

Ausgehend von dem Reservoir 'Atmosphiire’ dringt das zeitabhingige Signal der
FCEW bzw. SFs durch Gasaustausch und interne Transportprozesse in das Grund-
wasser ein. Abhingig von der atmosphiirischen Gas-Konzentration wird das Sicker-
wasser in der ungesittigten Bodenzone durch Gasaustausch mit FCKW und SF;
beladen. Nach der Grundwasserneubildung ist das derart markierte Grundwasser
von weiterem Gasaustausch mit der Atmosphiire isoliert. D.h. vergleichsweise altes
Grundwasser enthilt weniger geloste FCKW /S5F;, weil bei dessen Bildung der atmo-
sphirische Pegel niedriger war. Bei bekanntem zeitlichem Verlauf der Konzentration
in der Atmosphire ist also eine Datierung des Grundwassers moglich.

Anlage 4.4.5
Blatt 9
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Neben diesem natiirlich zustande gekommenen FCKW-Gehalt im Wasser, der ei-
ne Datierung erlaubt, lassen sich aus iiberhohten FCKW-Gehalten anthropogene
Beeinflussungen #.B. durch Deponien, Leckagen in Abwasserkanilen usw. empfind-
lich identifizieren.

Tritium

Das radicaktive Wasserstoffisotop Tritium (*H oder T) wird durch Wechselwirkung
der Hohenstrahlung mit den 'Luftmolekiilen’ der oberen Atmosphiire gebildet. Mit
einer radioaktiven Lebensdauer von 17,9 Jahren zerfillt Tritium in das stabile Edel-
gas Helium-3 (*He). Tritium wird nach seiner Bildung zu Wasser oxidiert und nimmt
als HTO-Molekiil am irdischen Wasserkreislauf teil. Der natiirliche Tritiumpegel ist
ca. 3 bis 5 TU. Die Tritiumeinheit von 1 TU entspricht einem T /H-Isotopenverhilt-
nis von 1078, Umgerechnet ergibt 1 TU eine spezifische Aktivitit von 0,119 Bq/l.

Neben der natiirlichen Tritiumkomponente wurde in den fiinfziger und sechziger Jah-
ren bei den oberirdischen Kernwaffentests zusitzlich Tritium, sogenanntes 'Bomben—
Tritium’, freigesetzt. Dieses Bomben-Tritium fiihrte zeitweise zu einem um 3 Grofien-
ordnungen iiber dem natiirlichen Pegel liegenden Tritium-Gehalt im Niederschlag.
Dadurch erfolgte eine scharfe zeitliche Markierung des Wassers im irdischen Was-
serkreislauf.

Der Eintrag des radivaktiven Tritium in das Grundwasser erfolgt iiber den Pfad
Niederschlag—Sickerwasser—Grundwasser. Fiir die Interpretation der Tritiumkonzen-
tration im Grundwasser wird deshalb die mittlere jihrliche Tritium-Aktivitit des
Niederschlags aus den letzten 4 Jahrzehnten zugrunde gelegt. Auf dem Hihepunkt
der oberirdischen Kernwaffentests Anfang der sechziger Jahre stieg die Tritiumkon-
zentration im Niederschlag auf das 1000fache des natiirlichen Pegels an. Seit dem
Teststopp nimmt die Konzentration ab. Heute betriigt der Tritiumgehalt im Nieder-
schlag ca. T TU.

Stabile Isotope

Anlage 4.4.5
Blatt 10

Die isotopische Zusammensetzung der Wassermolekiile (*H'H®0; 2H'H'®0; "H'H'®0;

usw. ) bestimmt die physikalischen Eigenschaften des Wassers (2.B. Dampfdruck,
Gefrierpunkt), Dies fithrt zu einer riumlichen und zeitlichen Variation der Gehalte
der stabilen Isotope Deuterium (*H) und Sauerstoff-18 (**0) in den verschiede-
nen Teilen des hydrologischen Kreislaufs. Der Isotopengehalt eines jungen, flachen
Grundwasserleiters wird hauptsichlich vom langfristigen, mittleren Gehalt im Nie-
derschlagswasser bestimmt. Abweichungen von dem gebietstypischen Isotopengehalt
kiinnen Auskunft iiber die hydrologischen Bedingungen bei der Infiltration oder die
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Genese des Wassers geben. Damit sind also aus dem gemessenen Isotopengehalt
Kenntnisse iiber die Herkunft des Wassers ableitbar.

Die Isotopenverhiltnisse B (='%0/"%0 bzw. *H/'H) werden wegen ihrer geringen
Schwankungsbreite im allgemeinen als Promille-Abweichung (§-Notation) von ei-
nem Meerwasser—Standard (SMOW) angegeben:

Rsnow

&Prnhe =

Mebdaten eines weltweiten MeBnetzes zeigen, dass die *H und '*0-Gehalte der Nie-
derschlagswisser im Mittel auf einer Geraden mit der Steigung 8 liegen (Nieder-

schlagsgerade):

FH=8.-6%0+10

Anlage 4.4.5
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Anhang 2: Standardmodelle

Um von der gemessenen FCKW-Konzentration im Wasser zu einer Altersbestim-
mung zu gelangen, muss eine Modellvorstellung iiber das Strémungsverhalten im
Grundwassersystem benutzt werden. Es wird im Folgenden das Exponentialmodell
und das Piston-Flow Modell angewandt.

Exponentialmodell (EM)

Das Exponentialmodell unterstellt eine scheinbar vollstiindige Mischung im Re-
servoir. Aquivalent und realistischer bedeutet dies eine exponentielle Verteilung der
Linge der Laufzeiten des Wassers vom Ort der Infiltration bis zur Quelle/Brunnen.
Das Exponentialalter entspricht der mittleren Verweildauer des Wassers im Grund-

WASSEITESET VOLIT,

Zur Veranschaulichung des Exponentialmodells wur-
de fiir eine mittlere Verweilzeit von 45 Jahren das Al-
tersspektrum des geforderten Mischwassers berechnet
und graphisch dargestellt (siche nebenstehendes Bild).
Wesentlich hierbei ist, dass der Anteil der Wasser-
komponenten mit dem Alter ¢t exponentiell abnimmt
(~exp(—t/7)), wobei die mittlere Verweilzeit t ist.
D.h. je kleiner die mittlere Verweilzeit ist, desto grafer
sind die Anteile von jungen Wiissern. Umgekehrt, mit
zunehmender mittlerer Verweilzeit wird der Anteil von

i

ilteren Wiissern grofier. Da diese alten Wasserkompo-
nenten geringe FCKW-Gehalte aufweisen oder sogar
FCKW-frei sind, wird der FCKW-Gehalt im Brun-

nenmischwasser zu kleineren Werten verschoben.

10
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Piston—Flow—Modell (PFM)

Unter dem Aspekt der Mischung im Aqui-
fer stellt das sogenannte Piston-Flow-
Modell penau das Gegenteil zum Expo-
nentialmodell dar. Anstelle einer schein-
bar vollstindigen Mischung im Reservoir,
unterstellt das Piston-Flow-Modell kei-
nerlei Mischungsvorginge. Diese Modell-
vorstellung kann mit einem Wasserpa-
ket, das sichi ohne Stoffaustausch mit den
benachbarten Wasserpaketen durch den
Aquifer bewegt, versinnbildlicht werden.

relativer Andeil des jewaifigen Allerskompanents

B |

T A, "
a 1m0 3 40 50 B0 T
Laulzeltanspekirum in Jahren

Zwei-Komponenten-Modell (ZKM)

Bei dem Zwei- Komponenten-Modell wird
davon ausgegangen, dass es sich bei dem
untersuchten Wasser um ein Mischwas-
ser handelt, das aus einer alten, FCKW-
freien Komponente (Alter >70 Jahre) und
einer rezenten Komponente (angenomme-
ne mittlere Verweilzeit wenige Jahre) be-
steht.

FCEW-Gehalt

ata, FCKWdrmn Wassarkomponeris

FCKEW-Gehalt

11
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Anhang 3: Randbedingungen

Die FCKW-/5Fg-Datierungsmethode umfaft im Idealfall vier voneinander unab-
hiingige Tracer (F12, F11, F113 und SFg). Dies fithrt einerseits zu vier unabhiingig
hestimmbaren Modellaltern und liefert andererseits Hinweise, welches der Standard-
modelle am Besten fiir die Interpretation geeignet ist. Mogliche Stérungen sind:

» FCKW-Abbau
¢ FCKW-Uberhhungen
s SFg-Uberhthungen

o Entgasungsefiekte

Da insgesamt vier voneinander unabhingige Tracer zur Verfigung stehen (F12,
F11, F113, SFg), die unterschiedliches Eintragsverhalten haben, besteht selbst bei
'schwierigen' Untersuchungsgebieten unter Umstinden die Moglichkeit eine Datie-
rung durchzufithren. Dafiir miissen folgende Kriterien erfiillt sein:

e Methodisch bedingt muss der Tracergehalt im Grundwasser unterhalb der ma-
ximal miglichen Gleichgewichtskonzentration liegen.

+ Es miissen mindestens 2 Tracer zum gleichen/dhnlichen Alter des Grundwas-
sers fithren (Kontrollfunktion). Im anderen Falle gibt es eine nicht-spezifizier-
bare Restunsicherheit.
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Anhang 4: Umrechentabellen

Anlage 4.4.5

Blatt 15

Bezelchnung Name | chemische Umrechen—
Formel tahelle

Dichlordifiuormethan Fi2 CClyF, 1 pmolfl = 121 pg/l = 121 - 1079 py/l
Trichlorfluermethan Fl11 CClF 1 pmol/1 = 137 pg/l = 137 - 10°% ug/l
1,1,2-Trichlor-1,2, 2-triflucrethan | F113 | CaClaF4 1 pmaol/l = 187 pg/l = 187 - 1079 pg/l
Schwefelhexafluorid - SFs 1 fmol/l = 146 fg/l = 146 - 107¥ ug/l

Bezeichnung | Abkiirzung Wert

Milli m 10-* [ 0,001

Mikro m 10-% | 0,000 001

Nano n 10-% | 0,000 000 001

Piko D 10-1% 0,000 000 000 001

Femto f 1074 | 0,000 000 000 000 001
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